Geometria Quantitativa II
Lista 3

1) Mostre as igualdades:

.« 1+senzx 1+ secx
i) =tgux
1+ cosx 1+ cosecx

. coS X 1+ senx
ii) + = 2secx
1+ senx CcoS T

von 14+ cosx + cos2x
iii) =cotgx
senzx + sen2x

. ) 1+senx—cosm+1+senx+cosx 5
v = 2cosecx
1+ senx + cosx 1+ senx — cosx

1+tg*zr 1
(14+tgz)?2 1+ sen2x

v)

l+tge —secx 1+ secx—tgw
secx +tgr—1  secx +tgxr+ 1

vi)

) y ( x) coS T 1—senzx
vii —— =) = =
g 4 2 1+ senz CcoS ¥

1—
T x) B SenT (seca — tqx)?

viii) tg? <Z -2

ix) cotg? 1+cosx secx+1
ix) cotg“x = =
g 1—coszx secr — 1

1+ senx

x) (cosecx — cotgx)(cosecx + cotgx) = 1

2) Mostre as igualdades:

1) cotgx +1tgx = secx cosecx

ii) cotgr —tgx = 2cotg 2x

iii) tg2x —tgx = tgx sec2x

2r — cotg )

)
)
)
iv) tg*r — sen’z = tg*x sen’x
v) 14 tg*z + cotg*x = (sec’z + tg x)(cosec
)

vi) Se 6 nao é um mualtiplo de 7/2 e

r = 1+ cos’0+ cos*6+ ...
= 1+ sen’)+ sen*d+ ...

2 = 1+ cos®0sen’d + cos*6 send + . ..

prove que
rt+y=zy € r+y+z=2YZ



3) Mostre as igualdades:

i) sen(z +y)sen(x — y) = sen’x — sen’y

ii) cos(x +y)cos(z —y) = cos*x — sen?y

iii) sen®(z +y) — sen®(x — y) = sen 2x sen 2y

1v

)
)
) cos?(x +y) + cos*(x — y) = 1 + cos 2x cos 2y

Senx + cosx

v) tg(z+y) = , em que 1 = tgy

COST — USenx

] (x+y) senzx + seny CcoOS T — COSY
vi) tg = =

2 cosx +cosy  seny — senzx
. sen(z + y)
vii) tgx +tgy = coszcosy
senxseny 2tg§tg%

viii =
) cost +cosy 1—tg?Stg?s

cosrcosy (1—tg?%) (1 —tg*%)
cosT +cosy 2 (1 — tQQ%tQQ%)

ix)

4) Em todos os itens abaixo, considere um triangulo AABC:

i) cos A+ cos(B — C) = 2sen B senC
A B-C

ii) cos 7 + sen = 2sen—cos—

2 2 2

A
iii) sen A+ sen B+ senC = 4003500350035

iv) sen2A+ sen2B + sen2C = 4sen A sen B sen C

v) tgA+tgB+tgC =tgAtgBtgC

')tA+tB+ 19— cotg cotg cotg
vi) cotg + cotg— + cotg— = cotg cotg— cotg
vii) cotg Acotg B + cotg B cotgC + cotg C cotg A =1

viii) AB-sen(A— B)+ BC -sen(B —C)+ CA-sen(C —A) =0

5) Teorema de Ptolomeu: para um quadrilatero inscrito em uma circunferéncia, o produto
das diagonais é igual & soma dos produtos dos lados opostos.

Demonstre o Teorema de Ptolomeu provando que

sen(z +y) sen(y + z) = senx sen z + seny sen(x +y + z)



6) Prove as igualdades:

n n+1

_ sen™=x  nx
i) E senkr = —2—sen—
sens 2
k=1 2
n
N COS”T“:E ne
ii) E cos kx = —=——sen—
sens 2
k=1 2

(n+ 1)sennz —nsen(n+ 1)x

iii) Z ksen kx = ToonZZ
sen?%

k=1 2

Z feos ki — (n+ 1)cosnx —ncos(n+ 1)x — 1

4sen’t
k=1 2

iv)

i 1 T 1 T
vi) Z ﬁtg o = 2—ncotg2—n — cotgx (x # mm)
k=1

n n 1
vii) Z arccotg(2n+ 1) = —narctg1 + Z arc tgi
n

k=1 k=1

7) Resolva as equagoes e desigualdades:

1) 3cosx +4senx =5

1) cosr+senx+1=0

ii) 1+tgz/2=0

iv) tgx + secx = 2

vi) senx + sen2x = cosx + cos2x

vii) sen2zx > senx (0 < x < 2m)

viil) cosx + cos 2z > 3cosx — decos’r (0 < z < 27)

)
)
)
)
v) 3sen 2z =T — 8cos’s
)
)
)
)

ix) 2tgx +tg2x > 3cotgr (0 < x < 2m)
a’ — b?
8) i) Se (a* — b*)senx + 2abcos x = a* + b?, mostre que tgx = 5ah
a
i) S senxr  cosx ; a—b
ii) Se = —— mostre que senxr — cos T = ——.
a b d Va2 + b2




