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Calculadoras nao sao permitidas.
Celulares devem estar desligados e nao podem ser acessados durante a prova.

Apenas 4 das 5 questoes sao obrigatérias. Escolha 4 questoes para serem avaliadas.

Sejam (V1,01), (Va, 09) espagos topolégicos. Seja f : Vi — V5 uma fungao.
Seja u € V.

Assuma que para cada net {u, }aes tal que u, — u € V; em o temos que
f(ua) = f(u) em o9.

Mostre que f é continua em u, isto é, mostre que para cada W € o9 tal que f(u) € W, existe
UecotalqueueUe
f(u) cw.

Sugestao: Negue que f é continua em u e obtenha uma contradicao.
Seja V = C([a,b]) = {u: [a,b] = R : u é continua em [a,b]} com a norma

[ully = max |u(z)].
z€[a,b]

Sejaug € VesejaT :V — V onde

Mostre que T' € linear e continuo.



. Seja (V,d) o espago métrico onde V' = C(]a, b]) com a métrica

d(u,v) /\u —v(x)| de.

. Sejam Vj e V; espagos de Banach e seja L(V;, V5) o conjunto dos operadores lineares e continuos
T:V, — V5, com a norma

Prove que V nao é completo.

1Tl = sup{lIT(w)llvs : [lullvy <1}

ueVy
Seja {T,,} uma sequéncia de Cauchy em L(Vi, V3).

(a) Mostre que para cada u € Vi, {T,,(u)} é uma sequéncia de Cauchy em V5.

(b) Defina para cada u € Vi, T(u) = lim, 0 T,(u) (em norma). Prove que T ¢ linear e
limitado.

(¢) Mostre que
T, —T||r — 0, quando n — oo,

e conclua que L(V},V5) é um espago de Banach.

. Seja V o espago vetorial dos polinomios reais de grau menor ou igual a 1 definidos no intervalo

[0, 1] com a norma
1
Julla = [ u(w)? da.
0

V={u:[0,1] = R : u(z) = ap+ a1z, onde ag,a; € R}.

Denotemos entao

(a) Mostre que V' é completo e prove que
W={ueV : u(1/2) =u(3/4)}

¢ um sub-espaco vetorial de V.

(b) Seja ug € C(]0,1]. Prove que existe vy € V' tal que
lvo — wollz = min [jv —uo[l..
(c) Obtenha vy para o caso em que
up(z) = 2*, Vo € [0,1].
Sugestao: Ache ag, a; os quais minimizam

F(ap,a1) = H»TQ — (ap + @15’5)”3-



