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1. Calcule a área da superf́ıcie S, onde

S =

{

(x, y, z) ∈ R
3 : x2 + y2 + z2 = 1 e

1

2
≤ z ≤

√
3

2

}

.

2. Calcule a área da superf́ıcie S, onde

S =

{

(x, y, z) ∈ R
3 : x2 + y2 + z2 = 1 e

−
√
3

2
≤ z ≤ 1

2

}

.

3. Cacule a área da superf́ıcie S, onde

S =
{

(x, y, z) ∈ R
3 : z2 = x2 + y2 e x2 + y2 ≤ 2ax

}

,

onde a ∈ R.

4. Calcule I =
∫ ∫

S
x dS, onde

S =
{

(x, y, z) ∈ R
3 : x2 + y2 = R2 e |z| ≤ 1

}

.

5. Utilizando o Teorema da divergência, calcule I =
∫ ∫

S
(yj+ zk) · n dS, onde

S =

{

(x, y, z) ∈ R
3 : x =

√

R2 − y2 − z2 e x ≥
√
3R

2

}

,

onde R > 0.

6. Utilizando o teorema da divergência, calcule I =
∫ ∫

S
F · n dS onde

S = {(x, y, z) ∈ R
3 : x2 + y2 + z2 = 2R0x e z ≥ 0}

e onde F = x2i+ y2j+ z2k e R0 > 0.
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7. Sejam u : V → R um campo escalar e F : V → R
3 um campo vetorial, sendo V ⊂ R

3 aberto e
u,F regulares. Mostre que

div(uF) = (∇u) · F+ u (divF).

8. Sejam u, v : V → R campos escalares regulares (de classe C2, isto é, campos com derivadas
parciais de segunda ordem cont́ınuas em V ), onde V ⊂ R

3 é aberto e simples. Definindo-se

∇2u =
∂2u

∂x2
+

∂2u

∂y2
+

∂2u

∂z2

mostre que div(∇u) = ∇2u e prove as identidades de Green:

(a)
∫ ∫ ∫

V

(v∇2u+∇v · ∇u) dV =

∫ ∫

S

v(∇u · n) dS

onde S = ∂V (isto é S é a fronteira de V .)

(b)
∫ ∫ ∫

V

(v∇2u− u∇2v) dV =

∫ ∫

S

(

v
∂u

∂n
− u

∂v

∂n

)

dS,

onde S = ∂V e ∂u

∂n
= ∇u · n.

9. Sejam u : V → R, F : V → R
3 campos de classe C2 no aberto V ⊂ R

3.

Prove que rot(∇u) = 0 e que div(rot F) = 0, em V.

10. Considere o campo vetorial F : R3 → R
3 onde F = zi + xj + yk.

Utilizando o Teorema de Stokes, calcule

I =

∫ ∫

S

(rot F) · n dS

onde
S = {(x, y, z) ∈ R

3 : z = 8− x2 − 2y2 e z ≥ 2}.

11. Considere o campo vetorial F : R3 → R
3 onde F = x2i+ y2j+ (z − x2)k.

Utilizando o Teorema de Stokes, calcule

I =

∫ ∫

S

(rot F) · n dS

onde
S = {(x, y, z) ∈ R

3 : z = 8− x2 − 2y2 e 2 ≤ z ≤ 4}.
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