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1 Limites para funcoes exponenciais

Theorem 1.1. Os sequintes limites sdo validos,

1.
lim e* = e, Vz, € R,
T—T0
2.
lim In(x) = In(xg), Yo > 0,
T—TQ
onde,

e=lim(142)" ~2.7183- - - .

z—0

Além disso, para a > 0, a # 1 temos que

3.
lim a” = a™, Vzy € R,
T—T0
4.
lim log, z = log, zo, Vxy > 0.
T—T0
Finalmente,
5. .
lim & —1,
x—0 €T
6. —
lim & " —lng, Ya >0, a# 1.
x—0 x



Proof. Provaremos apenas os itens 5 e 6.
Defina y = €%, assim y = ¢® — € = 1, quando = — 0.
Logo,
Iny=In(e’) =xlne=2z-1=uz,

e assim

.oet—1 oy—1
lim = lim
=0 X y—=1 Iny

B 1

oyl L ny

y—1
1
lim ————= (1)

y—1 ]n[yl/(yfl)] ’

Defina z=y—1,assimy=2+1e 2=y —1— 0 quando y — 1 e portanto

. 1 .
e~ ARG OV
1

In[lim, (2 + 1)1/%]

1
Ine
1
1
1.

Logo

Finalmente,

= Ina, (3)



onde

quando = — 0.
A prova esta completa.

Exercicio:
Calcule

onde y = 5z — 0 quando =z — 0.

Exercicio: Calcule
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Exercicio: Calcule

Exercicio: Seja a € R. Calcule
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Exercicio: Calcule
In(1+ )

z—0 xX

Exercicio: Calcule

lim In(1+ 19x)‘
x—0 x

2 Funcoes continuas

Definition 2.1. Seja f : (a,b) — R e seja xy € (a,b).
Dizemos que [ € continua em xqo quando

lim f(z) = f(xo)

T—xT0

Exemplo: Seja f: R — R onde

fz) = 20 4+1, sex>1
Tl 2?2 +2,sex <1

Verifique se f é continua em xy = 1.
Observe que
lim f(z)= lim 22 +1=2(1)+1=3

z—1+ z—1+
e
lim f(z)= lim 2> +1=1*4+2=3.
r—1— r—1—
Assim

lim f(z) = lim =lim f(z) =3 = f(1).

r—1+ z—1— z—1

Portanto f é continua em x5 = 1.

Exercicio:

Seja f: R — R, onde
% se xr <2
Bxr+ 3, se x > 2

)= {
Determine « e (8 tais que f seja continua em x = 2.

Para que lim, ,»- f(x) exista e seja real é necessario que

22 —a2+2=0,



ou seja
4—-2a+2=0,

e assim
a=3.

Observe que
P —ar+2=2"-3r+2=(r—1)(z - 2).

Portanto

lim f(z) = tim EZDEZD oy ooy

T2~ T2~ x—2 T—2-
Logo deve-se ter

lim f(z) = lim f(z) =1=f(2),

z—21 T2~
Ou seja
B(2)+3=1,
e assim,
B=-1

Finalmente, observe que,

lim f(z)= lim fr+3=(-1)2+3=1= f(2).

z—2t z—21

Logo,a=3e = —1.

Exercicio: Determine «, 8 e « tais que f seja continua em xy = 3, onde

22 +3z—azx—9
r—3 )
flx) =4 B, sex =23,

7x+5+%, se v > 3.

se xr <3,

3 Propriedades das funcoes continuas

Theorem 3.1. Sejam f,g: (a,b) — R fungoes continuas em o € (a,b).
Sob tais hipoteses,

1. af € continua em xzy, Vo € R.
2. [+ g € continua em x.
3. f g € continua em x.

4. f/g € continua em xq, se g(xo) # 0.



Proof. A prova resulta das propriedades dos limites.
Por exemplo:

lim af(z) = a lim f(x) = af(z).

T—T0 T—T0

Os demais itens sao provados similarmente.



