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1 Regras de Derivacao

Theorem 1.1 (Regras de Derivagao). Sejam f, g : (a,b) = R fungdes deriviveis em x € (a,b).
Sob tais hipoteses,

1. (af(z)) = af'(x), Va € R,

2. (f(z) +g(z)) = f'(z) + ¢'(2),

5. (f()g(x)) = f'(x)g(x) + f(x)g'(2),
4

f(@) )' f'(@)g(x) — f(2)g'(x)
= , seg(x 0.
(e e 7
Proof. A prova desse teorema sera feita na forma de exercicios. O

Exemplo: Seja
f(@) = (2® + 92% + 52)(72° + 9z + 1).
Calcule f'(z).
Exercicio: Seja
r? 4 3z
J2) = 4T+ T
Calcule f'(z).

Theorem 1.2. Seja f : (a,b) — R uma funcgdo e seja xo € (a,b) tal que f'(xo) existe. Sob tais
hipoteses, f € continua em xg.



Proof. Seja ¢ = 1. De
f(@o +h) — f(20)

f(wo) = lim h ’

existe 0 > 0 tal que se 0 < |h| < § entao
Hoot M=) )| <2 =1,

e assim

Heot =) ) <1
isto é,

oot W= Tl gy,
ou seja,

0 < [f(xo+h) = flxo)l < (14 [f (o)Al
Como

lim (1 + | (o) [)|] = 0,

h—0
disto, (1) e do teorema do confronto, obtemos,

lim | f(zo + h) — f(20)| =0,
h—0
ou seja
lim f(xo+ h) = f(x0).
h—0
Disto podemos concluir que f é continua em x.

Exercicio: Sejam f, g : (a,b) — R fungoes derivaveis em x € (a,b).
Prove que

(f(@)g(x))" = f'(x)g(z) + f(2)g'(x).

Observe que

(F@)g(x)) = 1im LEEMI@Hh) = f@)g(@)

h—0 h

— lim flx+h)g(x+h)— f(x)g(x+h)+ f(x)g(x + h) — f(x)g(z)
h—0 h

i OIS g gy gy S 1) = 0(0)

_ }}L% flx+h)— f(z) }lLiL%g(:B FR) 4 f(2) }lg% g(z + h}i —g(x)

A solucao esta completa.



2 Derivadas de funcoes trigonométricas
Theorem 2.1. Sejam f,g: R — R funcoes tais que

f(z) = sen(x),Vo € R

g(x) = cos(x),Vr € R.

Seja x € R.
Sob tais hipoteses,
fia) = B0 _ o),
‘ d
g(x) = CZZ(x) = —sen(x).

Proof. Seja z € R.
Primeiramente, relembremos a identidade trigonométrica:

sen(z) — sen(y) = 2 cos (%—i—y) sen (%) Ve, y € R.

Assim,

— lim sen(z + h) — sen(x)
h—0 h

— im 2 cos(z + h/2)sen(h/2)
h—0 h

— im 2 cos(z + h/2)sen(h/2)
h—0 2h /2

sen(h/2)
h/2
= COSZ. (3)

= }LIL% cos(z + h/2) ]IZILI})

Com o auxilio da identidade

cos(x) — cos(y) = —2sen (%—l—y) sen (x ; y) , Vo,y € R,

podemos também provar que

d cos(x)
= —sen(x).
o (z)
Deixamos os detalhes dessa parte da prova como exercicio. O



Exercicio: Calcule f'(x) para
f(z) = 2’sen(z).

Exercicio: Calcule f'(x) para
cos(x) + 3z°
fla) = gD L3
3+ x* + sen(x)

Exercicio: Seja f(x) = tan(z). Seja x € R tal que cosx # 0.
Calcule f'(z).

Exercicio: Seja f(z) = sec(x). Seja = € R tal que cosz # 0.
Calcule f'(x).

Exercicio: Seja f(x) = csc(x). Seja x € R tal que senz # 0.
Calcule f'(z).

Exercicio: Seja
f(z) = sen(x) + tan(z)a>.

Obtenha a equacao da reta tangente ao grafico de f no ponto correspondente a

™
To = —.
4

Exercicio: Seja

fla) = —

~cosz+3
Obtenha a equagoes das retas tangente e normal ao grafico de f no ponto correspondente a

.TOZE.



