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1 Derivada da Funcao Inversa

Theorem 1.1. Seja f : (a,b) — R derivdvel em (a,b)
e tal que

f'(wo) # 0,

onde g € (a,b).
Sob tais hipoteses f admite uma inversa local numa vizinhanga
‘/5(‘7;0) - (I’O - 67 o + 5)7

para algum § > 0.
Além disso, f~1 é derdvel em yo = f(x0) €

Aqui =1 € definida por:
y=f(z) & x=f""(y), Ve € Vs(xo).

Proof. Provaremos apenas a segunda parte.
Da hipétese

T—TQ r — 2o
Denotemos, conforme acima indicado,
Yo = f(x0),
e para x € Vs(zo), y = f(z) e
z=f"y)



Logo,

f'(x0) e f(x) — f(xo)
lim f_l(y) - f_l(yo)
y—yo Y—Yo

= (f) (o)

A prova esta completa.
Exemplo: Seja f: R — R onde f(x) = e”.
Assim y = e”, logo

ou seja

Do dltimo teorema,

—1\/ _ 1 —
Portanto,
dIn(y) 1
dy —y

Exercicio: Seja f :[—1,4+00) — R onde f(z) = Va + 1.
Obtenha f~1(y).
Calcule (f~!)(y) diretamente e usando o dltimo teorema. Compare os resultados.

y=vx+1,

logo
y'=a+1,

ou seja

Assim, diretamente

(f ) (y) =2y
Pelo ltimo teorema,
—1y\/ _ 1
onde,
1



Logo,
Y®) = g = 2/aF T =2

Portanto os resultados coincidem, conforme esperado.

Exercicio: Seja f(x) =2a", Vo >0, r € R, r # 0.
Calcule f'(z).

f(x) — " = eln(;t’") — erln(;r),

logo
f’(x) _ [erln(;t)}/ _ erln(;r)(?,, h’l(l’))/ _ erln(a:)z _ T.CET/.T _ T.CET_I.
i

2 Teorema do Valor Intermediario

Theorem 2.1. Seja f : [a,b] = R uma fungao continua em [a,b].
Suponha que

fla) < f(b).
Seja
d e (f(a), f(b)).
Sob tais hipdteses, existe ¢ € (a,b) tal que
fle)=d.
Exemplo: Seja f: R — R onde
f(z) =42 — 62 + 30 — 2.

Mostre que existe ¢ € (1,2) tal que

fle)=0
De fato,
f(1)=4—-64+3-2=-1<0,
e
f(2)=32-2446-2=12>0.
Logo,
(1) <0< f(2).
Como f é continua em R, do Teorema do Valor Intermedidrio, existe ¢ € (1,2) tal que
f(e) =o.



Exercicio: Seja f: R — R tal que
f(z) = 2* + 10 cos(x).

Mostre que existe ¢ € R tal que
f(e) = 1000.

Exercicio: Seja f: R — R tal que

(x+1) cos(x)‘

fla) =+ 2 +1

Mostre que existe ¢ € R tal que

f(e)=0.

3 Extremos locais e globais

Definition 3.1 (Minimo local e minimo global). Seja f : [a,b] — R uma fun¢do. Dizemos que
xg € |a,b] € um ponto de minimo local para f em |a,b], se existe & > 0 tal que

f(:[‘) Z f($o), Vr € [av b] N ‘/(5($0),

onde Vi(xo) = (g — 9§, 20 + ).
Dizemos que g € [a,b] é um ponto de minimo global para f em [a,b] quando

f(z) > f(x), Y € [a,b].

Definition 3.2 (Méaximo local e maximo global). Seja f : [a,b] — R uma func¢do. Dizemos que
xy € |a,b] € um ponto de mdzimo local para f em |a,b], se existe 6 > 0 tal que

f(@) < f(xo), Vo € [a,b] N Vs(xo),

onde Vs(xo) = (o — 9§, 29 + ).

Dizemos que xy € [a,b] é um ponto de maximo global para f em [a,b] quando

f(z) < f(xo), Vz € [a,b].

Theorem 3.3. Seja f : [a,b] — R uma fungdo. Suponha que xo € (a,b) é um ponto de minimo ou
mazximo local para [ e que f'(xq) exista.
Sob tai hipoteses,
f'(z0) = 0.



Proof. Assuma que z( é ponto de minimo local para f.

Logo existe 0 > 0 tal que

f(z) > f(xg), Vo € (xg — 6,20 + ) = Vs(x0).

Seja 0 < h < 9.
Assim

ou seja

isto é

Fazendo h — 0% obtemos,

Similarmente, seja —d < h < 0.
Assim

ou seja

isto é

Fazendo h — 0~ obtemos,

De (2) e (3) obtemos,

A prova esta completa.

f(xo+h) > f(0),

f(zo+h) — f(x0) >0,

h =0
f'(w0) < 0. (3)
f,(.fﬂo) = 0

O

Definition 3.4 (Pontos criticos). Seja f : [a,b] — R wma fun¢do continua em |[a,b]. Dizemos que

xo € (a,b) é um ponto critico de f se

ou se f'(xg) ndo existe.

f'(x0) =0,

Exercicio: Obtenha os pontos criticos de

f(z) =2*°(4 - z).



