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1  Funcoes Hiperbdlicas

1.1 Funcoes seno-hiperbdlico e cosseno-hiperbdlico

Definition 1.1. Definimos a funcdo seno-hiperbolico, denotada por senh:R — R, por

et —e
— Ve eR.
5 T

Definimos a funcao cosseno-hiperbolico, denotada por cosh : R — R, por

senh(x) =

cosh(zx) = ‘ —|-26 , Yz e R.

Exercicio: Prove que
( senh(x))" = cosh(x)

(cosh(x))' = senh(z).

1.2 Fungoes tangente (tanh), co-tangente (cotanh), secante (sech) e co-
secante (cosech) hiperbdlicas

Tais fungoes sao definidas por,

senh(z)
tanh(z) = Vr e R
anh(zx) cosh(z)’ z € R,
sh
cotanh(z) = cos (x)7 Vo € R tal que z # 0,
senh(z)
1
h(r) = —— R
sech(x) cosh(m)’w €R,
1
h(z) = R tal .
cosech(x) senh(z)’ Vo € R tal que x # 0

Exercicio: Seja x € R. Prove que, nos dominios das fungoes em questao, temos que

1



cosh?(z) — senh?(z) = 1,

2.
1 — tanh®(z) = sech®(z),

3.

1 — cotanh?(z) = —cosech?(x),
4.

(tanh(z))" = sech?(x),
D.
(cotanh(x)) = —cosech?(z),

6.

(sech(x))" = —sech(z) tanh(z),
7.

(cosech(x)) = —cosech(z)coth(z).

Exercicio: Calcule f'(x), para as fungoes f(x) indicadas:

1.
f(z) = tanh(2® + 5z + 1),
2.
f(z) = In(2® + 3z) cosh® (2" + 8x),
3.
f(z) = In(senh(z® + 92 + 1)),
4.
f(x) = (cosha)™ 2,
D.

f(x) — (.T3 + 12x)tanhx'



