Calculo 1 - Oitava Aula
Funcao Exponencial

Prof. Fabio Silva Botelho
August 14, 2017

1 Funcao Exponencial

Sejam a > 0e b e R.
A poténcia b na base a serd denotada por

a’ >0
Propriedades da Potenciagao:
1. a’-a® =a"°, Va > 0,b,c €R,
2. Z—i =a’¢ VYa >0, b,cER,
3. (a-b)=a-b° Ya>0,b>0, c€eR,
4. e a
<E> =10 Va >0,b>0, ceR,

1.1 Funcgoes exponenciais e respectivos graficos

Definition 1.1. Seja a > 0 tal que a # 1. A funcao f: R — RT\ {0} tal que
f(z)=a", Vz R

¢ dita ser a fun¢ao exponencial de base a.



Figure 1: Grafico da fungao f(z) = a”, a > 1

y=a", 0<a<l|
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Figure 2: Gréfico da funcao f(x) =a*, 0 <a <1

Observe que se a > 1 a fungao exponencial é estritamente crescente.
Se 0 < a < 1, a funcao exponencial é estritamente decrescente.

Exercicio: Esboce o grafico da funcao exponencial f : R — R onde

f(z) =2% Vz eR.

1.2 Base natural e respectiva funcao exponencial

Base natural:



x (1+x)l/=
0.01 2,705
0.001 2,717

0.00001 2,7183

Table 1: Aproximacoes para e.

Definimos a base logaritmica natural, denotada por e, por

e =lim(1 + z)"/".

z—0

Obtemos entao
e~ 27183 -.

De fato, observemos a tabela 1,
Definition 1.2. A funcdo f : R — Rt \ {0} tal que
f(z) = e*, Vo € R,
¢ dita ser a funcdao exponencial de base natural e.

Seu grafico é indicado na figura abaixo.
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Figure 3: Gréfico da funcao f(z) = €*,
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Figure 4: Gréfico da funcao f(z) = e *.

2 Equacoes Exponenciais

Observe que a funcao exponencial é estritamente crescente se a > 1 e estritamente decrescente se
0<a<l.
Assim, para a > 0,a # 1, temos,

Exemplo:
Resolva a equacao real:

74T+ — 49,

Observe que

74x+3 — 49 < 74x+3 — 72
& dr+3=2
& r=-1/4. (1)

Portanto,
S ={-1/4}.

Exercicio: Resolva a inequacao real:

(\/§>3x71 _ (\C%/E)Qxfl'



Observe que

9(1/2)(3z—1) _ 9(4/3)(2z—1)

(\/5)%—1 _ ( 3 16)%—1 o
o 3x—1:4(2x—1)
2 3
< 3Bxr—1)=2(4)(2z-1)
& 9 —3 =162 —8
& —Txr= -5
& x=5/T. (2)
Portanto,
S = {5/7}.

Exercicio: Resolva a equacao real,

V5r=2 . /25205 — R/F3r—2 = (),

Observe que

VEr=2 . /52022-5) — /p3z—2

VB2 /2525 - V52 =( &
o 5@-2)/2 5202e-5)/(z) _ 5Bz-2)/(22)
o 5lE=2)/2+22e-5)/a] _ (32-2)/(22)
& (r—2)/24+22x—5)/x= 3z —2)/(22)
- z(r —2) +4(2x — 5) _ 3x—2
2x 2x
& 22— 2248 —20 =3z — 2
= 2*+3r—-18=0=2=3ouz = —6. (3)
Logo,
S ={3,-6}.
Exercicio: Resolva equacao exponencial real:
9% + 37+ = 4.
Observe que
9"+ 3"t =4 & 3¥4+3".3=4. (4)
Defina y = 3”.
Disto e da ultima equacao, obtemos,
2 _
Yy~ + 3y =4,
ou seja,
v 43y —4=0.



Logo,
y=1louy=—-4

y = 3% = —4 nao serve, pois 3* > 0,Vz € R.
Assim,

e portanto x = 0.
Logo, S = {0}.
3 Inequacoes Exponenciais

Seja a > 1. Assim
f(x) = a”

¢é estritamente crescente e portanto,

Seja 0 < a < 1. Assim

¢é estritamente decrescente e portanto,

a®>a=b<e.

Exemplo:
Resolva a inequagao exponencial real:

32743 5 243,

Observe que

323 5 243 & 323 5 30
& 2r+3>5

= T >

Portanto,

1.

S={zxeR : x>1}.

Exercicio: Resolva a inequagao exponencial real:

GG =l
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Observe que
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(3z—2)+2(2z+1)
<
<(5)

)32 (22+1)
O
)

=4

& 3r—244r+2>3r—9
& 4x > -9

& x> -9/4

Assim,

S={reR : x>-9/4}.

Exercicio: Resolva a inequagao exponencial real:
2" —1 > 277,
Observe que
2" —1>2""" = 2" —1>2.27",

Agora defina y = 2*.
Substituindo tal relagao na ultima inequacao, obtemos,

y—1>2/y,
ou seja
v -y >2,
Isto é,
v —y—2>0.
Observe

Y —y—-2=0y=—louy=2.

Examinemos o sinal de
fy) =y —y—2.

3x—2 2I+1 ] z—3
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Figure 5: Sinal da funcdo f(y) =4% —y —2

Portanto, deve-se ter y < —1 ou y > 2
Observe que y = 2% > 0,Vx € R, portanto deve-se ter

y=2">2

isto é,
x> 1.

Logo,
S={zxeR :x>1}



