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Remark 0.1. Para entregar dia 17/5/2016, os exercicios 2,3 e 5.

1. Seja f: R? — R de classe C* (k > 1). Suponha que existam um ponto (x¢,yo) € R? e uma constante M > 0
tais que f(zo,y0) =0, fy(z,y) #0e

| fo(@, )/ fy(z,y)| < M, ¥(z,y) € R

Prove que, para todo x € R, existe um tnico y = £{(x) € R tal que

fz,&(x)) =0
e que a funcio £ : R — R assim definida, é de classe C*.

2. Seja f : U = R de classe C'! no aberto U C R™. Suponha que f ndo possui pontos criticos. Seja A C U um
conjunto aberto. Prove que f(A) é aberto.

3. Seja f : R? = R definida por
f(z,y,2) = z* + 2z cos(y) + sin(z).

Prove que numa vizinhanga de 0, a equagdo f(x,y,z) = 0 define z como uma fungio de classe C*> de (z,y).
Calcule z; e zy na vizinhanca em questao.

4. Seja f : R x [0,1) = R a fungdo continua definida por

flay) = (@ + ) (ye* = 1).

Prove que para cada z € R, existe um tnico y = £(x) € [0,1), tal que

mas a fungéo ¢ : R — [0, 1) ndo é continua.
5. Sejam f,g: R™ — R tais que, para todo z € R™ vale
g9(x) = fx)(1+ f(z)").

Se g € C%, k> 1, prove que f também é de classe C*.



