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. Seja A, B C R"™ blocos compactos e nao-vazios. Sejam f: A — Re g: B — R fungdes limitadas e ndo negativas.
Defina ¢ : A x B — R por

p(x,y) = f(x) - 9(y)

[ ctwan= [ soix [ oy

. Seja D C R™ um conjunto compacto e nao-vazio tal que m(9D) = 0.

Prove que

Sejam f,g: D — R fungoes integraveis a Riemann. Prove que

(/Df(X)g(X) dx>2§/Df(x)2 dx./Dg(x)z s

. Seja A C R™ um bloco compacto e ndo-vazio. Seja f: A — R uma funcao tal que
0< f(x) < M,vx € A.

Considere o conjunto
C(f)={xy) e Ax[0,M] : 0<y< f(x)}.

Mostre que

/ f(x) dx :/ Xc(p) (x,y) dx dy,
A AxM

onde
1, se (x,y) € C(f)
XC(f)(xvy) = (1)
0, se(x,y)¢C(f)

Estabeleca o resultado andlogo para a integral inferior e conclua, justificando a sua resposta, que uma condigao
necessaria e suficiente para a integrabilidade de f é que m(dC(f)) = 0 em R"T1.

. Para a > 0 seja B,(a) o volume da regido
{(@1, 22, .z} € R | 21| + |z2| + - + 20| < a}.

(a) Prove que
B, (a) =a"B,(1).

(b) Prove que



Sugestao: Observe que

|z1| + -+ |zn] <1, se e somente se, |z1] 4+ -+ |Tp—1| <1 —|zs] € |z,] < 1}

1
B, (1) = / / / dry---dz,—1 | dx,.
—1 |$1‘+”'+|In—1‘§1_|$n|

Logo

(¢) Prove que

271
Ba(l) =71
e que
lim B, (1) = 0.
n— oo

5. Seja D C R? uma regido simples. Sejam u,v € C(D) N C*(D). Prove que

D)
// UV, dxdyz/ uv dy—// U,V dady,
D aD D
// Uy dxdyz/ uv dw—// Uy dxdy,
D aD D

6. Seja V C R? uma regido aberta limitada por uma superficie de classe C' fechada. Utilize a primeira identidade
de Green para provar a unicidade da solucao do problema de Dirichlet,

Viu=f, emV
(2)

U = ug, em JV,

onde f:V — R é continua e ug : 0V — R é continua.

Também utilizando a primeira identidade de Green, prove que:

(a) para o prolema de Neumann
Viu=f, emV

g—g =ug, em IV,

[ [ stz [ [ uias.

Sugestao: considere v = 1 apropriadamente na primeira identidade de Green.

ter uma solugao, é necessario que

(b) Prove que duas solugdes quaisquer do problema de Neumann diferem por uma constante.



