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1. Para as funções abaixo indicadas, determine os seus domı́nios, escreva-as no formato f(z) = u(x, y) + iv(x, y),
verifique em que pontos as equações de Cauchy-Riemann e demais condições suficientes de diferenciabilidade são
satisfeitas e, em tais pontos, calcule f ′(z) = ux(x, y) + ivx(x, y). Finalmente, quando for o caso, compare tais
resultados com os obtidos pelas regras de derivação usuais.

(a) f(z) = z2 + (i+ 1)z,

(b) f(z) = 1

z ,

(c) f(z) = z2 + z + i.

(d) f(z) = 2z+i
z2

−1
,

(e) f(z) = 1+i
z3+1

,

(f) f(z) = ez
2
+iz ,

2. Mediante uma análise das equações de Cauchy-Riemann, mostre que f ′(z) não existe ∀z ∈ C, para cada uma
das funções abaixo indicadas, onde:

(a) f(z) = 2z2 − z,

(b) f(z) = 2x+ ixy2.

3. Para as funções abaixo indicadas, onde denotamos z = x + iy, x, y ∈ R, determine os seus domı́nios e em que
pontos f ′(z) existe. Obtenha as respectivas expressões para f ′(z) em tais pontos. Finalmente, denotando

x =
z + z

2
,

e

y =
z − z

2i
,

escreva tais funções em termos de z, onde:

(a) f(z) = x2
+y2

+x
x2+y2

−1
+ y

x2+y2
−1

i,

(b) f(z) = x2 + y2 + y + 2x+ (x+ 2y + 2)i.

4. Seja f(z) = x2 + iy2. Determine em que subconjunto de C a derivada f ′(z) existe. Otenha f ′(z) para tais
pontos.

5. Considere as funções abaixo indicadas, onde denotamos z = reiθ . Prove que f ′(z) existe em cada respectivo
domı́nio e determine a sua expressão, onde:

(a) f(z) =
√
reiθ/2, onde r > 0 e α < θ < α+ 2π.

(b) f(z) = e−θ cos(ln r) + ie−θ sin(ln r), onde r > 0 e 0 < θ < 2π.
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