Calculo TV - Sexta Lista de Exercicios
(Retificada)

Prof. Fabio Silva Botelho
November 4, 2015

Observacao: A orientagdo dos caminhos fechados é sempre no sentido anti-horéario.

1. Seja f : D — C analitica no dominio simplesmente conexo D. Seja I' um caminho fechado contido em D. Seja
zo € D um ponto no interior & regido delimitada por I' (portanto zg ¢ T').

Utilizando a férmula integral de Cauchy e respectivas extensoes, mostre que

ﬁ%dz_mﬁ%dz.

f(2) = 2*sin <3> ,

centrada em z = 0. Determine em que regiao do plano complexo ela é valida e com tais resultados, calcule

1= 74 1(2) dz,

'={zeC: |z| =1}

2. Obtenha a série de Laurent de

onde

3. Seja
1

f(Z):m'

Obtenha a série de Laurent de f centrada em z = 5 e determine em que subconjunto de C ela é valida. Utilizando
tal resultado e o teorema dos residuos de Cauchy, calcule

1= 4 16y

'={zeC : |z-5|=1}.

onde

4. Seja
1

&= re+s

Obtenha a série de Laurent de f centrada em z = 1. Finalmente, utilizando o teorema dos residuos, calcule

= 7{ f(2) dz,

F={zeC: |z-1|=1}.

onde



5. Seja

4243
J2) = (z+5)(z—1)
(a) Obtenha a série de Laurent de f centrada em z = 1 e calcule
1= § 1) a,
r

onde
'={zeC: |z-1]=1}.

(b) (Item retificado)
Obtenha a série de Laurent de f centrada em z = —5 e calcule

1= 7§ 1(2) dz,

'={zeC : |z4+5|=1}.

onde

(c) Calcule
1= 7§ 1(2) dz,

'={zeC : |z| =T}

onde

Sugestao: Obtenha A, B € C tais que

6. Utilizando os resultados sobre residuos vistos em aula, para

_ z+5
1@ = e
calcule
(a)
1= 4 16 s
onde
'={zeC : |z—4i| =1},
(b)
1= 7§ 1(2) dz,
onde
F={zeC : |z—i|l=1}.
(c)
1= 4 16 s
onde

I'={z€eC : |z| =5}.



7. Obtenha a Série de Laurent de

centrada em z = 3 e com tal resultado calcule

1= 4 16y

'={zeC : |z-3|=1}.

onde



