Introducao a Analise - Quarta Lista de

1. Calcule os limites abaixo indicados e prove formalmente o seu resultado.

(a)

(b)

2. Prove que

onde

Dica: Prove que

3. Prove que

onde

4. Sejam a,b > 0 e seja

Mostre que
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nh_)rrgo ¢n, = max{a,b}.

Exercicios



5. Sejam ay,..,ar > 0 e seja

cn = {/a} +...+a}, Vn e N.

Mostre que
nlgr;o ¢n = max{ay, ..., ax}.
6. Seja {z,} CRtalquex; =1e
n =3+ —:, Vn € N.
Tnir =S F g

(a) Mostre que existe 0 < ¢ < 1, tal que
|In+2 - $n+1| < C|In+1 - In|7 Vn € Na

e conclua, justificando a sua resposta, que {x,} é convergente.

(b) Calcule

lim z,.
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7. Seja {z,} CRtalquezy =1e
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(a) Mostre que existe 0 < ¢ < 1, tal que
|Tpt2 — Tnt1| < c|Tny1 — znl|, YR EN,

e conclua, justificando a sua resposta, que {x,} é convergente.
(b) Calcule

lim z,,.
n— o0

8. Seja {z,} C R definida por z; = V2 e
Tpt1 = V2+xy,,Vn eN.

Mostre que {x,} é convergente e calcule o seu limite.

Dica: Primeiramente mostre por inducio que v/2 < z,, < 2,Vn € N.

9. Seja {z,} C R definida por z; = v/a onde a > 0 e

Tpt1 = Va+ x,,Vn € N.

Mostre que {x,} é convergente e calcule o seu limite.

10. Seja {a,} tal que a, >0e
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Mostre que existe 0 < ¢ < 1 e ng € N tal que

Unt1 < Cap, YN > ng.

Prove também que, em tal caso,

lim a, = 0.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Seja a > 0. Usando os resultados do ultimo item, prove que

an

Usando os mesmos resultados, prove também que,

Seja a € R tal que 0 < |a| < 1. Utilizando os testes da razdo ou da raiz, mostre que

é convergente.
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(a) Prove que existe ng € N tal que se n > ng, entao b, > 0.

oo 7 o0 ’
(b) Mostre que >~ | a, é convergente se, e somente se, >, b, é convergente.

Sejam Y an e Yo by séries tais b, >0, Vn € Ne

a
lim - =¢ >0, onde c € R.
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(a) Prove que existe ng € N tal que se n > ng, entao a, > 0.

(o9} 7 oo 7
(b) Mostre que >~ | a, é convergente se, e somente se, >~ | b, é convergente.

Seja {an} C R uma sequéncia decrescente. Suponha que Y, a, é convergente. Sob tais hipteses, prove que

lim n a, = 0.
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Seja Y.~ a, uma série convergente tal que a,, > 0, Vn € N.

Prove que
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Seja {y.} tal que y, > 0, ¥n € N. Suponha que

Suponha também que {x,} é tal que

Prove que
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