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1. Mediante a defini¢ao de derivada parcial, para (z,y) € R? tal que 3z + 2y > 0, calcule
0f(z,y)  Of(z,y)

Ox oy
onde |
f(x,y) = NeTESTh
2. Mediante a definigao de derivada parcial, para (z,y) € R? tal que 22 — y # 0, calcule
Of(z,y)
oy
onde 49
x Y
flz,y) = —5—.
a2 —y

3. Utilizando a definicao de diferenciabilidade, prove que as fungoes abaixo indicadas sao difer-
enciaveis nos respectivos dominios:

(a) f(z,y) = 32* — 2xy + 5¢°,
(b) flz,y) = 2zy* — 3y,

Calcule f,(0,0) e £,(0,0).



5. Seja f : R? — R definida por

] 3 se(ay) #(0,0)
fy) = { O,Jr se (z,y) = .

Prove que f,(0,0) e f,(0,0) existem mas f nao é diferencidvel em (0, 0).

6. Seja f :R? — R definida por

L se (y) £(0,0)
fy) = { 0, ' se (z,y) = :

Prove que f,(0,0) e f,(0,0) existem e que f é diferenciavel em (0,0).
7. Seja f : R3 — R definida por

xyz?

f(:c,y,z):{ 0+T

se (z,vy, z
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s se (r,Yy, <

Prove que f é diferencidvel em (0,0,0).

8. Seja f : R? — R definida por

fla,y) = (2 + y2) sin <\/$;Ty2) , se (z,y) # (0,0)
0, se (z,y) = (0,0).

(a) Obtenha Af(0,0, Az, Ay).
(b) Calcule f,(0,0) e f,(0,0).
(c) Mediante a definigdo de diferenciabilidade, prove que f é diferencidvel em (0, 0).

9. Para as funcoes abaixo indicadas, obtenha os respectivos dominios e utilizando as condicoes
suficientes vistas em aula, prove que as mesmas sao diferencidveis (nos dominios em questao):

(a) .f(a% y) - xgigy
(b) f(z,y) =ylnz —2/y,
(c) f(x,y) = arctan(x? — y) + \/l%__y,

10. Para as fungoes abaixo indicadas, calcule o diferencial total dw, onde
(2) w=1In(2® +y* + ),
(b) w= o=

$2+y2+z3 Y

(¢) w = cos®(y/a% 4 y2)e” V",



11.

12.

13.

14.

15.

16.

Use o conceito de diferencial total para estimar o erro maximo no calculo da area de um
triangulo retangulo, cujos catetos medem 6m e 8m e cujo possivel erro em cada medida é de
0.1m. Calcule também o erro percentual aproximado.

Seja D C R™ um conjunto aberto e conexo. Suponha que todas as derivadas parciais de f
sejam zero em todos os pontos de D. Prove que f é constante em D.

Seja D C R? um retangulo aberto e seja f : D — R. Assuma que f possui derivadas parciais
em todos os pontos de D. Sejam (z,y) e (v +u,y +v) € D.

Prove the existe A € (0,1) tal que:

flx4+u,y+v)— flz,y) = fulz + Au,y +v)u+ f,(z,y + Av)v.
Seja D C R™ um conjunto aberto e convexo e seja f : D — R. Suponha que exista K > 0 tal

que
' 0f(x)

3xj

<K, vxeD, je{l,.,n}.

Prove que
|f(X) - f(y)‘ S K?’L‘X—y‘, VX,Y eD.

Seja D C R™ um conjunto aberto e seja f : D — R uma funcao diferenciavel em xq € D. Prove
que existem 6 > 0 e K > 0 tais que se |h| < § entdo xg +h € D e

| f(x0 +h) — f(x0)| < K|h].

Seja f : R™\ {0} — R definida por f(x) = |x|¢, onde ¢ € R. Sejam x = (x1,...,2,) e
v = (v1,...,0,) € R™
Calcule

Vix)-v.



