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1. Seja f : R® — R definida por

4y
y=— Y
f(z,y,1) R

Suponha que as fungoes z : R =+ R e y : R — R sejam dadas por

x(t) = cos®(t?),

y(t) = et
Utilizando a regra da cadeia, calcule ¢'(t) onde g(t) = f(z(t),y(t),t), ¥Vt € R.
Finalmente, obtenha a equagao da reta tangente ao grafico de g nos pontost =0e t = .
2. Seja g : R?* — R definida por

2 +y* +ay
22 +e® + cos?(y)

9(z,y,2) =

Seja z(z,y) = cos?(z? + y?) e defina h : R?* — R por
ha,y) = gz, y, 2(z, y))-

Utilize a regra da cadeia para calcular h,(z,y) e hy(z,y).

Obtenha a equagao da reta normal e do plano tangente ao grafico de h no ponto (1,0).

3. Seja f : R — R uma fungao diferencidvel. Seja u(x,y) = bxr — ay. Mostre que z(x,y) =
f(u(z,y)) satisfaz a equagao:
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. Seja f: R? —» R uma funcio diferencidvel.

Denotando u(r,8) = f(x,y), onde x = rcosf e y = rsin § mostre que

ou Ou 0 Ousin @

or _or VT80
‘ ou_ou . Oucost
By or" 0 r

Considere o plano 7 : 2x+3y+z = 2. Obtenha o ponto de 7 mais préximo do ponto P(1,1,0).
Sugestao: Utilize o método dos multiplicadores de Lagrange.

Considere o elipsdide de equacao

onde a, b, c > 0.

Obtenha os pontos de tal superficie que estao mais préximos da origem (0,0, 0).

Seja A uma matriz real m x n. Seja yo € R™ e seja f : R” — R definida por:

f(x) = ((A%), yo),

onde (-,+) : R™ x R™ — R denota o produto escalar usual no R™. Utilizando o método dos
multiplicadors de Lagrange, obtenha os pontos de minimo e maximo de f(x) sob a restri¢ao
x| = 1.

Obtenha trés ntimeros reais positivos cuja a soma 30 e cujo produto entre eles é maximo.

Sugestao: Utilize o método dos multiplicadores de Lagrange.

Obtenha trés ntimeros reais positivos cujo produto é 30 e cuja a soma entre eles é minima.

Sugestao: Utilize o método dos multiplicadores de Lagrange.

Uma funcao f: R™ — R ¢ dita ser convexa se
FOX+ (1 =Ay)) SAf(x) + (1 =N f(y), ¥,y € R", A€ [0,1].
(a) Suponha que f :R™ — R seja diferencidavel. Mostre que f é convexa se, e somente se,
fy) = f(x) 2 Vfx)-(y —%), Vx,y €eR".

(b) Prove que que se f é convexa, diferencidvel e Vf(x) = 0 entdo x € R™ é um ponto de
minimo global para f.
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Seja f : R"™ — R uma funcao duas vezes diferenciavel tal que

neo = {55}

é uma matriz positiva definida, Vx € R"™.

Mostre que f é convexa no R".

Sejamz >0ey>0,p>0eq>0 tais que

1 1
-4+ -=1
p q
Prove que
Ty < — 4 —.
p q

Sugestao: Fixe y > 0. Calcule o ponto de minimo global de

em [0, +00).

Observe que f é convexa em [0, 00) assim o tnico ponto de extremo serd um minimio global.

Sejam F, G : R* — R definidas por F(z,y,u,v) = 2> +y> —u+v? e G(z,y,u,v) = e** + % +
2uv + 3v%. Assumindo as hipdteses do teorema da funcao implicita para funcaoes vetoriais,
considere as fungoes u(z,y) e v(z,y) definidas implicitamente numa vizinhanca de um ponto
(z,y,u,v) € R* tal que

F(z,y,u,v) =0 e G(z,y,u,v)=0.

Obtenha u,, u,, v, € vy.

Obtenha a equagao do plano tangente a superficie de equagao z = f(z,y) no ponto P(1,1,2),
onde z = f(x,y) é definida implicitamente mediante & equacao

F(x,y,2) =2+ (2* + y*)z — 12 = 0.

Considere as superficies S; e Sy de equagoes

F(z,y,2) =2 +y*+22—9=0

G(z,y,2) =2 +y* -8 =0.

Considere o ponto P(2,2,1) na intersec¢ao entre S; e Ss.
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(a) Obtenha a equagdo da reta tangente a curva de interseccao entre S; e Sy no ponto
P(2,2,1).

(b) Obtenha a equacdo do plano normal a curva de intersecgao entre S; e Sy no ponto
P(2,2,1).

16. Determine os pontos criticos de z = f(z,y) definida implicitamente mediante & equagao:

F(z,y,2) =6z — 4y —2* — 29> — 2> = 0.



