Processamento de Imagens no Dominio de Fourier - Prof. Leonardo

Lista de exercicios 1, referente a Aula 1

1) Verdadeiro ou falso:
() A funcio f(t) = e*™(2) t € R, é periédica de periodo T = % e freqéncia w = 2.
() Se f é periddica de perfodo T > 0, entao f(t +nT) = f(t), Vn € Z.
() A soma de duas fungoes periédicas de mesmo periodo é periédica.
() A soma de duas fungdes periddicas é periddica.

2) Mostre que a série de Fourier de uma funcio periédica f de perfodo T > 0,

f) = % + nio:l (an cos (27;“) + bpsen (27;7”))

pode ser reescrita como
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Mostre também que os coeficientes na expansao acima sao dados por

1/T 72”%71tf(t)dt
Cn*T ) € .

3) Para as extensoes periddicas das seguintes fungoes

+1, se0<t<3

(a)f(t)_{ -1, sel<t<l
l—}—t, se —%<t<0

(b) f(t){ %—t, seO<t<%
(c) f(t) = sen(2nt),t € [0, 1].
(d) f(t) = cos(16mt),t € [0, 1].

calcule os coeficientes de Fourier, graficos de aproximagoes finitas e graficos de espectros-
poténcia.

Obs.: Para os graficos, a sugestao é usar softwares como o Matlab, Mathematica ou Maple.
Para calcular os coeficientes de Fourier, vocé pode usar softwares de computagao simbdlica.
Por exemplo, no Wolfram Alpha, para a letra (a)

Integrate[ exp[-2*pi*i*n*t] * Piecewise[{{1, 0< t < 1/2}, {-1, 1/2 <t < 1}}] , {t,0,1}]



