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Introducao

Iremos construir uma base tedrica para analisar a funcionalidade dos
métodos de reconstrucao de imagens aplicado a sinais de audio, de-
senvolver uma base em manipulacao de dudio no MATLAB e com-
parar os principais métodos de reconstrucao de imagem em sua apli-
cabilidade a sons.

Neste sentido, traremos resultados preliminares para construcao da
teoria dos métodos de reconstrucao de imagens, trabalhando as te-
orias introdutorias das séries de Fourier, trabalhando os principais
conceitos da transformada de Fourier e Convolucao, os principais
conceitos e os teoremas fundamentais, para comprovar a admissibili-
dade das aplicacoes, além dos resultados dos testes, obtidos através
das aplicacoes dos principais métodos de reconstrucao de imagens
aplicados a audio.

Espaco de Schwartz e Transformada de Fourier

O Espaco de Schwartz ou espaco das funcoes rapidamente de-
crescentes, que denotamos por S, € o subespaco vetorial formado
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A Transformada de Fourier de uma funcdo f(t) € S é dada
por;

Iim
| x|—00

A 4_CXD .
f(w) =/ e 2TWILE(t)dt

— OO

A Transformada de Fourier em Discrete-Time (DTFT) da
sequéencia g € definida por
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Resultados

A figura 1 nos indica que, ao aplicarmos os métodos de reconstrucao
de imagens a um som que esteja mal amostrado, ha na sua recons-
trucao uma maior proximidade com o que deveria ser um som com
amostragem adequada, tornando, assim, os métodos de reconstrucao
de imagens testados possiveis métodos de reconstrucao de sons.
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(a) Som original. (b) Som reconstruido.

Figura 1. 1a: Spectrograma criado a partir de um som a 44.100Hz. 1b:
Spectrograma criado a partir da reconstrucao, a 44.100Hz, da subamostragem
do som original, a 4.410H=.

Na figura 2 estabelecemos uma comparacao entre os principais
métodos de reconstrucao de imagens, ao aplicarmos a sinais de audio.
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Figura 2. Comparativo entre os principais métodos de reconstrucao de imagens,
aplicados a sinais de audio.

(b) Violdo actstico.

Bibliografia

Dadas funcoes f e g, sequéncias ce g e T € R a distancia entre
dois pontos do dominio de g, as convolucoes continua, discreta e
mista sao dadas por:

Continua
Continua : (f x g)(x) = /oo f(t)g(x — t)dt (1)
Discreta : (C % q)n = Z CikQn—_k (2)
kez
Mista : (g *7 f)(x) = » qif(x — kT) (3)

keZ

Banco de sons

Para podermos concluir qual dos métodos de reconstrucao de ima-
gens € o que melhor aproxima a reconstrucao de um som, criamos
um banco de dados de sons distintos para testarmos os métodos e

fazermos a analise. Tal banco contém um som de sino, um violao
tocando notas de grave a agudas, uma sitar, uma nota solo de vi-
oloncelo, uma clarineta, um som de orquestra completa, uma fala
masculina, uma fala feminina e um som de bateria em ritmo.
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