










Prova 1-Fundamentos de Cálculo-2014/01
Prof. Luciano Bedin

1. Calcule lim
x→+∞

(x+
√
x2 + 2x).

2. Mostre, usando conceitos de cálculo, que se esticarmos um elástico movendo uma

ponta para a direita e a outra para a esquerda, algum ponto do elástico continuará

em sua posição original.

3. Prove ou dê um contra-exemplo:

a. Seja f : R→ R diferenciável num ponto a ∈ R, então f é cont́ınua em a.

b. Se f : R→ R é diferenciável, então f ′ : R→ R é cont́ınua.

c. Sejam f : R → R e g : R → R cont́ınuas em a = 0. Então f ◦ g é cont́ınua

em a = 0.

d. Se lim
n→+∞

xn existe e é igual L e lim
n→+∞

yn = +∞, então lim
n→+∞

xnyn é igual a

+∞ ou −∞.

4. Se t segundos é o tempo de uma oscilação completa de um pêndulo simples de

` metros de comprimento, então sabe-se que 4π`2 = 10t2. Um relógio com um

pêndulo simples de ` = 1 metro, adianta 5 minutos cada dia. Usando o conceito de

diferencial, encontre o comprimento aproximado que se deve aumentar o pêndulo

para se corrigir essa imprecisão.

5. Se

y =
x√
a2 − 1

− 2√
a2 − 1

arctan

(
sen(x)

a+
√
a2 − 1 + cos(x)

)
,

mostre que y′ = 1
a+cos(x)

.

6. Suponha que uma gota de neblina seja uma esfera perfeita, e que, por condensação,

capte umidade a uma taxa proporcional à área de sua superf́ıcie. Mostre que nessas

condições o raio da gota cresce a uma taxa constante.

7. Demonstre que a soma dos interceptos x e y de qualquer reta tangente à curva

x1/2 + y1/2 = k1/2 é constante e igual a k.


