Cdlculo IV- Prova 2

Nome: M p‘

1. (3,0 pontos) As vibragdes longitudinais de uma corda de comprimento 27 presa
pelas extremidades e sujeita a uma forga de intensidade constante e igual a F" sdo
descritas pela equagdo

d%u ,0%u ’
ﬁ(x,t) =g éx—2(x,t) +F, 0<z<2m t>0,
com condicdes de contorno e inicias dadas por

u(0,t) = u(2m,t) =0, t >0,

u(z,0) = f(z), %tg(z,O) =g(z), 0<z<2m.

Encontre uma solugéo para esse problema, propondo uma solugao da forma u(z,t) =
U(z,t) + (), onde ¢ deve ser escolhido de forma tal que U satisfaga um problema

de onda padrao homogéneo.

2. (3,0 pontos) Determine o potencial eletrostatico na regido compreendida entre dois
circulos concéntricos de raios 1 e 2, respectivamente. Assuma que nao hd cargas
nessa regiao e que a fronteira do circulo mais interno é mantido a.um potencial
f6) =-1se0< 0 <m f(0) =1sen <6 < 2m, enquanto a fronteira do mais
externo é mantido a potencial nulo. (Dica: procure por solugoes 27-periédicas, com

relagdo & varidvel 6.)
3. (2,0 pontos) Determine onde f'(z) existe. Para os pontos onde ela existe, determine-
a:
a. f(z) =2[Im(z) + Re(z)] b. f(z) =2*—i(y—2)°
4. (1,0 pontos) Encontre a solucio de cada equagao abaixo:

a. sinhz=0 b. cosiz = cosiz

5. (1,0 pontos) Encontre as rafzes de 2% + 1 = 0 e represente-as graficamente.

Equagdo de Laplace em coordenadas polares: u.(r, 8)+r = u,(r, 8)+r=2ugy(r,8) = 0.
Equagdes de Cauchy-Riemann: u,(z,y) = vy(2,v), uy(z,y) = —v:(z,9)
Derivada da funcdo f(z + iy) = u(z,y) + w(z,y): f'(z +1y) = us(z,y) +1v:(2, )
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