Prova II- Calculo IV

Prof. Luciano Bedin

Nome:

Responda a todas as questdes abaixo. Respostas sem justificativa e/ou célculos ndo
serao consideradas.

1. Encontre o potencial eletrostdtico no interior de um hemisfério sélido de raio R. A
base estd aterrada e a superficie do hemisfério é mantida a um potencial constante
igual a V.

2. Suponha que um transistor ocupa um intervalo 0 < z < L e que h(z,t) é a concen-

tracdo de cargas positivas na posi¢do z no tempo t. Pode-se mostrar que h satisfaz

0 segluinte sistema

%;‘—(x,t) = a? (gi—};(m,t) - %gg(:::,t)) , O<z<L, t>0
RO.1) = b(L,t) =0, >0, hlz,0)= flg), 0La< L,
onde n, K e a sdo constantes positivas e f é uma funcao adequada. Proponha
h(z,t) = e***Piy(z, ) e encontre o e B de forma tal que u satisfaca o problema
gt—u(r,t) = az-gz?z(z,t), O0<e< L, t>0
a(0,t) =wu(Ll.t)=0, £ >0, u(x,0) =3 f(z), 0<z<L.

Resolva a equacdo para u pelo método da separagéo de varidveis e escreva a solugio
final h do problema.

3. Encontre todos os vértices de um poligono regular de n lados se seu centro se en-
contra em z = 0 e um dos seus vértices corresponde a um ponto dado w € C.

4. Se, em alguma regido aberta A C C, f = u+iv e sua complexa conjugada f = u—iv
sao ambas holomorfas, prove que f é constante em A.

Férmulas:
Equagéo de Laplace em coordenadas esféricas:
Upp + 2" U, + p 2 (sin @) "Puge + p P ugg + 2 (cotgd)uy = 0.
Equacdes de Cauchy-Riemann: u,(z,y) = vy(z,y), uy(z,y) = —v,(z, )
w™ = |w|*/"(cos (2257 4+ j sen(H21)) k =0,1,...,n—1

Equagaio de Legendre: (1 — 2%)y"(z) — 2zy/ () + Ay(z) =0
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