
Cálculo IV- Prova 2-2012/01

Nome:

Cada resposta deve ser acompanhada de uma justificativa (e/ou cálculo) adequada,

caso contrário não será considerada.

1. Encontre a solução geral da equação x2y′′(x) + 3xy′(x) + y(x) = 0, x > 0.

2. Desenvolver f(z) = z
(z2+1)(z+2)

em uma série de Laurent válida para |z + 2| >
√

5.

3. Calcule as seguintes integrais

a.
∫
γ

4 cos2(z)
(4z2−π2)(1+z2)2

dz, γ é a fronteira do retângulo [−π, π] × [−2, 2], orientada

no sentido anti-horário.

b.
∫
γ

1
z2sen2(z)

dz, γ é a circunferência |z| = 1, orientada no sentido anti-horário.

4. Encontre uma transformação conforme entre: D = {z ∈ C, π/2 < Im(z) < π} e

D∗ = {w ∈ C, |w − 1| < 2}.

Fórmulas:

Equação caracteŕıstica para a equação de Euler: r2 + (α− 1)r + β = 0

Reśıduo de f num polo z0 de ordem 1: Res(f, z0) = lim
z→z0

[(z − z0)f(z)]

Reśıduo de f num polo z0 de ordem m:

Res(f, z0) =
1

(m− 1)!
lim
z→z0

dm−1

dzm−1
[(z − z0)mf(z)]

Algumas séries de potências: sen(z) =
+∞∑
n=0

(−1)nz2n+1

(2n+ 1)!
, ez =

+∞∑
n=0

zn

n!
, cos(z) =

+∞∑
n=0

(−1)nz2n

(2n)!

Fórmula Integral de Cauchy:
∫
C

f(z)
z−z0dz = 2πif(z0), n!

∫
C

f(z)
(z−z0)n+1dz = 2πif (n)(z0)

Transformação de Möbius entre três pontos distintos:

(w1 − w)(w3 − w2)(z1 − z2)(z3 − z) = (z1 − z)(z3 − z2)(w1 − w2)(w3 − w)
















