Calculo IV- Prova 2-2012/01

Nome:

Cada resposta deve ser acompanhada de uma justificativa (e/ou célculo) adequada,

caso contrario nao serd considerada.
1. Encontre a solucao geral da equacao z%y”(z) + 3zy/'(z) + y(z) = 0, z > 0.

2. Desenvolver f(z) = em uma série de Laurent vélida para |z + 2| > /5.

ey
3. Calcule as seguintes integrais

a. [ 4222025 177707, v é a fronteira do retangulo [—m, 7] x [-2,2], orientada

no sentido anti-horario.
b. f ——5—~dz, v é a circunferéncia |z| = 1, orientada no sentido anti-horario.
v z2%sen?(z) 77 ’

4. Encontre uma transformacao conforme entre: D = {z € C, n/2 < Im(z) < 7} e
D*={weC, |w-1| <2}

Foérmulas:
Equagdo caracteristica para a equacao de Euler: 72 + (o — 1)r + 8 =0
Residuo de f num polo zy de ordem 1: Res(f,z9) = lim [(z — z0) f(2)]
Z—r20

Residuo de f num polo zy de ordem m:

1 ] dm—l .
Res(f? ZO) = (m . 1)' JLIIZI() dzm—1 [(Z - ZO) f(Z)]
—+oco —+oco —+oo
1)" 2n+1 —1)" 2n
Algumas séries de poténcias: sen(z) = ZO%, Z ok cos(z ZD( o ) ;
Férmula Integral de Cauchy: [ ZZ) dz = 2mif(z), f n+1 dz = 2mif™ ()

Transformacao de Mobius entre trés pontos distintos:

(w1 — w)(ws — wa)(z1 — 22) (23 — 2) = (21 — 2)(23 — 22) (w1 — w2)(w3 — w)
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