Prova II - Célculo 4 - 2019/02

Prof. Luciano Bedin

Nome:
!
% . 1. Represente a fungéo f(z) = W em série de poténcias para |z| < 64.
) -z
/‘ (Obs.: Somente serdao aceitas solugbes que apresentem a forma genérica dos coefi-

o / cientes).

2. Considere o problema de valor inicial

y'(%) -2y (@) —y(5) =0, y(0) = 1, (©0) = -1,
e uma solucao da forma
+o0
y(x) = co + Z F
n=]1

(

4 ol

O‘ a. Encontre uma relacao de recorréncia para os coeficientes c,.

1

4

5 \ b. Determine uma férmula genérica para c,.
( (@j g)c Escreva, a solugdo y(x) obtida.

3. Olivrode D. W. Jorgenson, J. J. McCall e R. Radner: Optimal Replacement Policy,
North-Holland Pub. Co, 1967, é um tratado sobre a manutencao de equipamentos.
Nele aparece o seguinte argumento:

”Suponha que a densidade de probabilidade do tempo de falha de um certo equipa-

mento é exponencial, de forma que

(‘%O) B WeliE

A A
Essa é uma equagéo para N, sendo que N representa o tempo 6timo entre manutencoes
periédicas do equipamento. Uma aproximacio quadrética para e*" resulta na
férmula
2K
N = e (1)
A

Nesse argumento A e K sdo constantes: A representa a probabilidade de ocorréncia
de falhas e K o tempo para efetivar o reparo. Explique como a férmula (1) para N
é obtida. Encontre uma cota superior para o erro absoluto de aproximagao supondo

que N € [0, Ny, para um certo Nj.




4. Seja f : [0,7] — R uma fungao diferenciavel. Explique como podemos fazer uma

extensdo de f de forma a ela ficar definida em R, seja periédica e a série de Fourier

3 @ da funcao resultante seja da forma
o 2
}) Z brsen <( b Lt ) .

Justifique porque o coeficiente by é necessariamente da forma

_ ?T- /O " 4(2) sen (Qﬁ;—#@) dz

e analise a convergéncia da série de Fourier para z € [0,77].

Férmulas

+90 £(n)
1. Série de Taylor: f(zo) + Zf (‘IO) (z — xo)™.
n!
n=1

9. Desigualdade de Taylor:  |Ry(z)| < %%Iji se [fA+(y)| < M, Yy € [z0, 2]
(ou Vy € [z, o] ).

3. Série Binomial: Para |z| < 1,

klk—1 Bik—101k—2 k(k—1)3k=2 s 1
(14z)* = 1+kz+ (2' ):52+ ( 3)|( ):c3+... )k 2” Akt )a:”+...

4. Série de Fourier:

7

ag —l—z {ancos (nz ) + bn,sen (—n—L—l>J

gl

f f(x) cos (%£2) dz, ag = 2Lf () cos (2= )d:cbn—Lf f(x)sen (22= 2) dw
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