Célpulo IV- Prova de Recuperagao
Nome:
1. A equacao de Legendre de ordem « ¢é dada por
(1 -2y (z) - 22y (z) + a(l + @)y(z) = 0,

onde @ € R.
a. Mostre que g = %1 sdo pontos singulares regulares dessa cquagao.
b. Determine a equacao indicial ¢ suas raizes para o = 1.

c. Encontre uma solucgdo dessa cquagao no intervalo (1, 3).

2. Suponha que u é o potencial eletrostatico no interior de um disco de raio 1 que nao
contém cargas no seu interior e tal que o potencial sobre a fronteira do circulo (ou
seja, quando = 1) é dado por u(f) = =1,se —7 < <0¢ w(@) =1se0 <0 <m.
Mostre que u(r,0) = 2 (rsinf + 37°sin 36 + +75sin 56 + .. o

™

3. Uma barra fina e de comprimento L esté disposta ao longo do eixo z. O lado
esquerdo da barra corresponde a z =0 e o lado direito a £ = L. Suponha que, no
tempo t = 0, a temperatura da barra é dada por uma fungao f(z) que é diferenciavel
em [0, L]. Admita também que o lado direito (em z = L) e esquerdo (em z = 0) da
barra siéo mantidos termicamente isolados. Encontre a distribuigao de temperatura
na barra para todo ¢ > 0, supondo que o = 1 e que a barra satisfaz todas as
hip6teses fisicas que permitem a utilizagao da equagdo do calor.

4. Seja F(2) = (—22-5'—&%—_?), achar a série de Laurent de F(z) ao redor de 2 = 1

convergente para (1/2) < [z —1] < 1.
5. Para cada funcéo f e caminho C, calcule [ fz)dz
a. f(2) = 2222, C é o quadrado de lado 3 e lados paralelos aos eixos, com

22(4+22)?
centro em —2i, orientado no sentido anti-horario.

2 , o A~ . . . . o

b. f(z) = ze~V/#", C é a circunferéncia |z| = 1, orientada no sentido anti-horario.

(1—e?*) tan(z) . : A _ K ot gt

c. flz) = =422, C ¢ a circunferéncia |z| = 7, orientada no sentido anti-
horério.

d. f(z) = 2 'cossecz, C é a circunferéncia |z—m/2| = 7 /4, orientada no sentido

anti-horario.
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