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Responda a todas as questões abaixo. Justifique sua resposta de forma precisa,

respostas sem justificativa e/ou cálculos não serão aceitas.

1. Classifique cada série abaixo em divergente, condicionalmente convergente ou abso-

lutamente convergente.

a.
∞∑
n=2

(−1)n

n ln(n) ln(ln(n))
b.

∞∑
n=1

n! 2n

(n+ 2)!

2. Para quais valores de x podemos usar a aproximação cos(x) ≈ 1− x2

2
de forma que

o erro cometido seja menor do que 0.001?

3. Resolva o problema abaixo

∂u

∂t
(x, t) =

∂2u

∂x2
(x, t) + g(t), 0 < x < π, t > 0

ux(0, t) = 0, ux(π, t) = 0, t > 0

u(x, 0) = 0, 0 < x < π.

4. Calcule as integrais

a.
∫
C
z exp(z)
z4−1 dz, onde C é a circuferência |z + i| = 1 orientada no sentido anti-

horário.

b.
∫
C

z−1
(z−1)2dz, onde C é a circunferência |z − 1| = 2 orientada no sentido

anti-horário

5. Um fluido bidimensional e estacionário tem como potencial complexo Ω(z) = iLog(z)

na região C\{0 + 0i}. Encontre a velocidade complexa e caracterize graficamente a

dinâmica do fluido.

Fórmulas:Série de Taylor:
+∞∑
n=0

f (n)(a)

n!
(x− a)n

Desigualdade de Taylor: |rn(x)| ≤ M |x−a|n+1

(n+1)!
, se |fn+1(x)| ≤M , |x− a| ≤ d.

Série de Fourier: a0
2

+
∑+∞

n=1[an cos
(
nπx
L

)
+ bnsen

(
nπx
L

)
], an = 1

L

∫ L
−L f(x) cos

(
nπx
L

)
dx,

bn = 1
L

∫ L
−L f(x)sen

(
nπx
L

)
dx

Série de Fourier Cosseno: a0
2

+
∑∞

n=1 an cos
(
nπx
L

)
, an = 2

L

∫ L
0
f(x) cos

(
nπx
L

)
dx

Série de Fourier Seno:
∑∞

n=1 bnsen
(
nπx
L

)
, bn = 2

L

∫ L
0
f(x)sen

(
nπx
L

)
dx.














