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1. Resolva a EDO: y′′(t) + y(t) = tan(t), −π/2 < t < π/2.

2. Encontre uma solução particular para a EDO:

y(5)(t) + 3y(4)(t) + 3y(3)(t) + y′′(t) = 6t.

3. Considere o sistema x′(t) =

(
1 1

4 −2

)
x(t).

a. Usando o método dos autovalores e autovetores, encontre um conjunto fun-

damental {x(1)(t),x(2)(t)} de soluções para o sistema e escreva sua solução geral.

b. Esboce o retrato de fase do sistema e classifique o ponto de equiĺıbrio (0, 0).

4. Considere o modelo simplificado de um carro em que todo o sistema de suspenção

funciona como se fosse uma única mola com um único amortecedor. O sistema

executa vibrações livres verticais tais que Mx′′(t) + cx′(t) + kx(t) = 0, sendo t

o tempo (em segundos) e x = x(t) (em metros) a posição vertical do carro com

relação à posição de equiĺıbrio do sistema; M = 500 Kg é a massa do carro (em

quilogramas), c é a constante de amortecimento e k a constante de mola.

a. Com o amortecedor desconectado, o sistema de suspensão do carro executa

vibrações a 90 ciclos por minuto. Encontre o valor de k.

b. Admita que com o amortecedor conectado tenhamos c2 < 4kM . O carro

executa vibrações (amortecidas) com frequência de 60 ciclos por minuto. Encontre

o valor de c.

Fórmulas:

Soluções de ay′′ + by′ + cy = 0, caso ∆ = b2 − 4ac < 0:

y1 = eαx cos(βx), y2 = eαxsen(βx), α = −b/2a, β =

√
−∆

2a
.

Variação dos parâmetros: yp = u1y1 + u2y2, sendo

u′1 = −y2(t)f(t)/(y1y
′
2 − y′1y2), u′2 = y1(t)f(t)/(y1y

′
2 − y′1y2).




















