Prova III - EDO - 2023/02

Prof. Luciano Bedin
Nome:
1 -2

a. Usando o método dos autovalores e autovetores, encontre um conjunto fundamental
{xM(t),x@ ()} de solucdes para o sistema e escreva sua solucdo geral.

1. (2,5 pontos) Considere o sistema x'(t) = ( 2= ) x(t).

b. Esboce o retrato de fase do sistema e classifique o ponto de equilibrio (0, 0).

2. (1,5 pontos) Determine a transformada de Laplace da fungao
t
f(t) :/ w sen(u)e @ du.
0

3. (1,5 pontos) Encontre a transformada inversa de Laplace da fungao

e—ﬂ'S
V8s — 1
4. (2,0) Use a transformada de Laplace para resolver o PVI

y'(t) +6ty'(t) =0, y(0)=1, y(0)=0.

F(s) =

5. (3,0 pontos) Considere o PVI:

' +2y +4y = f(t), y(0)=0, y'(0)=0,

sendo
0, t<m/2
f(t) =< sen(2t), w/2<t<m.
e t>n

a. Escreva f(t) em termos da fungado degrau unitario e encontre sua transformada de
Laplace.

b. Usando o item (a) e a transformada de Laplace, resolva o PVIL.

Foérmulas: Solucoes L.I. no caso de autovalores complexos ry = A + ui, 1o = A — pa:
u(t) = " (cos(ut)p — sen(pt)q)

v(t) = eM(sen(ut)p + cos(ut)q),

sendo p + q¢ autovetor correspondente.
Solugoes L.I. no caso de autovalor repetido X com um unico autovetor v:

x,(t) = eMv, xy(t) = eMu + eMtv,

sendo (A — A)u=v.
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1. (2,5 pontos) Considere o sistema x'(t) = ( ] _; ) x(t).

a. Usando o método dos autovalores e autovetores, encontre um conjunto fundamental
2 ~ . ~
{xW(t),x?(t)} de solugdes para o sistema e escreva sua solucio geral.

b. Esboce o retrato de fase do sistema e classifique o ponto de equilibrio (0, 0).
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2. (1,5 pontos) Determine a transformada de Laplace da funcao

f(t) = j“ f w sen(u)e " du.
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3. (1,5 pontos) Encontre a transformada inversa de Laplace da fun¢ao




4. (2,0) Use a transformada de Laplace para resolver o PVI

y'(t) +6ty'(t) =0, y(0)=1, 4'(0)=0.
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