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1. (3,0 pontos) Encontre uma famı́lia de soluções a um parâmetro para cada EDO

abaixo:

a. (2y2x− 3)dx+ (2yx2 + 4)dy = 0.

b. x2y′ + 2xy = 5y4, x > 0.

2. Considere o sistema x′(t) =

(
3 −2

4 −1

)
x(t).

a.(1,25 pontos) Usando o método dos autovalores e autovetores, encontre um

conjunto fundamental {x(1)(t),x(2)(t)} de soluções para o sistema e escreva sua

solução geral.

b.(0,75 pontos) Esboce o retrato de fase do sistema e classifique o ponto de

equiĺıbrio (0, 0).

3. (2,0 pontos) Resolva a EDO

y′′′(t)− 2y′′(t)− 4y′(t) + 8y(t) = 6te2t.

4. Considere o PVI:

y′′ − 4y′ + 3y = f(t), y(0) = 0, y′(0) = 0,

sendo

f(t) =


0, t < π,

sen(2t), π < t < 2π,

0, t > 2π.

a.(1,0 pontos) Escreva f(t) em termos da função degrau unitário e encontre sua

transformada de Laplace.

b.(2,0 pontos) Usando o item (a) e a transformada de Laplace, resolva o PVI.

5. (1,5 pontos) Usando a transformada de Laplace, resolva o PVI

ty′′ − 2y′ + ty = 0, y(0) = 0.



Fórmulas:

Equação de Bernoulli a(x)y′(x) + b(x)y(x) = f(x)yn: substituição w = y1−n

Equação quase-exata, fator integrante:

dβ

β
=
My −Nx

N
dx,

dβ

β
=
Nx −My

M
dy.

Solução da EDO y′(x) + P (x)y(x) = f(x):

y(x) =
1

I(x)

(∫
I(x)f(x)dx+ k

)
,

sendo I(x) = e
∫
P (x)dx.

Equação de Cauchy-Euler x2y′′(x) +Bxy′(x) + Cy(x) = 0:

t = ln(|x|)⇒ Y ′′(t) + (B − 1)Y ′(t) + CY (t) = 0

Soluções de ay′′ + by′ + cy = 0, caso ∆ = b2 − 4ac < 0:

y1 = eαx cos(βx), y2 = eαxsen(βx), α = −b/2a, β =

√
−∆

2a
.

Variação dos parâmetros: yp = u1y1 + u2y2, sendo

u′1 = −y2(t)f(t)/(y1y
′
2 − y′1y2), u′2 = y1(t)f(t)/(y1y

′
2 − y′1y2).

Soluções L.I. no caso de autovalores complexos r1 = λ+ µi, r2 = λ− µi:

u(t) = eλt(cos(µt)p− sen(µt)q)

v(t) = eλt(sen(µt)p + cos(µt)q),

sendo p + qi autovetor correspondente.

Soluções L.I. no caso de autovalor repetido λ com um único autovetor v:

x1(t) = eλtv, x2(t) = eλtu + eλttv,

sendo (A− λI)u = v.
























