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1. (3,0 pontos) Encontre uma familia de solugoes a um parametro para cada EDO

abaixo:
a. (2y*xr — 3)dr + (2yz* + 4)dy = 0.

b. 2%y + 22y = 5y*, x> 0.

3 =2
2. Considere o sistema x'(t) = ( L1 ) x(t).

a.(1,25 pontos) Usando o método dos autovalores e autovetores, encontre um
conjunto fundamental {x")(¢),x®(#)} de solucdes para o sistema e escreva sua

solucao geral.

b.(0,75 pontos) Esboce o retrato de fase do sistema e classifique o ponto de
equilibrio (0,0).

3. (2,0 pontos) Resolva a EDO
y"(t) — 24" (t) — 4y'(t) + 8y(t) = 6te™.
4. Considere o PVI:

y' =4y 43y = f(t), y(0)=0,y'(0)=0,

sendo
0, t<m,
f(t) =< sen(2t), w<t<2m,
0, t>2r.

a.(1,0 pontos) Escreva f(t) em termos da fun¢ao degrau unitério e encontre sua

transformada de Laplace.

b.(2,0 pontos) Usando o item (a) e a transformada de Laplace, resolva o PVI.

5. (1,5 pontos) Usando a transformada de Laplace, resolva o PVI

ty" — 2y +ty =0, y(0) = 0.



Foérmulas:
n

Equagao de Bernoulli a(z)y'(x) + b(z)y(z) = f(x)y™: substituigao w = y'~

Fquagao quase-exata, fator integrante:
d M, —
a5 _ My —Ne,
B N B M
Solugio da EDO v (x) + P(x)y(z) = f(z):

aB N My,

vo0) = 1o ([ oot 1),

sendo I(x) = e/ P@)dz,

Equagao de Cauchy-Euler z*y"(z) + Bzy'(z) + Cy(x) = 0:
t=In(jz]) = Y"(t)+(B-1)Y'(t) +CY(t) =0

Solucoes de ay” + by’ +cy =0, caso A = b* — 4ac < 0:

y1 = e*cos(Bx), y2 =e*sen(fr), a=—-b/2a, [=

w;

a

Variagcao dos parametros: y, = u1y1 + usy2, sendo
uy = =y )/ (iys — yiye),  us =y () f(#)/ (Y1 — yiye)-
Solugoes L.I. no caso de autovalores complexos r1 = X\ + ut, ro = X\ — ui:
u(t) = e*(cos(ut)p — sen(ut)q)

v(t) = M(sen(ut)p + cos(pit)a),

sendo p + qi autovetor correspondente.

Solucoes L.I. no caso de autovalor repetido X com um unico autovetor v:
xi(t) = M, xa(t) = M+ My,

sendo (A — A)u=v.
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b. 2%y +2zy = 5y*, z > 0.
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2. Considere xX'(t) = ( ? :? ) x(t)
(1,2 ) Usando o método dos l
mto fundamental {xV(¢),x?(¢)} de sol
lucao geral.
b.(0,75 pontos) Esboce o retrato de fase do sistema e classifique o ponto de
equilibrio (0,0).
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Selugis: 3= G Pt ke

y' —4y' +3y = f(t), y(0) =0, y'(0) =0,

0, t<m,
f(t) = ¢ sen(2t), w<t<2m,
0, t>2m.

a.(1,0 pontos) Escreva f(t) em termos da funcao degrau unitario e encontre sua

transformada de Laplace.

b.(2,0 pontos) Usando o item (a) e a transformada de Laplace, resolva o PVL.
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5. (1,5 pontos) Usando a tr ada de Laplace, resolva o PVI

f,/ —-_/ +ty =0, y(0) = 0.
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