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1. Mostre que a imagem de um operador compacto é separável.

2. Seja T ∈ B(H,G) um operador compacto. Mostre que se T é sobrejetivo, então dimG <∞.

3. Seja X um espaço de Banach. Recorde que um operador T ∈ B(X) é compacto se T (A) é

compacto sempre que A ⊂ X for limitado. Mostre que o operador de multiplicação

Mx : C[0, 1]→ C[0, 1], (Mxf)(x) = xf(x), x ∈ [0, 1],

não é compacto em C[0, 1].
Dica: considere o subespaço S := {f ∈ C[0, 1] | f(x) = 0 se x ∈ [0, 1/2]} e mostre que Mx é

inversível com inversa contínua em S.

4. Seja T : `2 → `2 de�nido por

T (x1, x2, . . . ) = (0, x1, x2, . . . )

Faça o que se pede:

(a) Calcule T ∗.

(b) Mostre que ‖T‖ = 1.

(c) Mostre que σp(T ) = ∅.
(d) Mostre que σr(T ) = {λ ∈ C | |λ| < 1}.
(e) Mostre que σc(T ) = {λ ∈ C | |λ| = 1}.
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