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1)

(2.0 Pontos) Sejam H, G espagos de Hilbert (#H separavel) e T' € B(H,G) um operador compacto,
T # 0. Mostre que:

(a) (1.0 Ponto) Existe uma base ortonormal de H formada por autovetores de T*T.

(b) (1.0 Ponto) Os autovalores ndo-nulos de T*T" (repetidos de acordo com a sua multiplici-
dade) podem ser organizados da seguinte forma
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(2.0 Pontos) Sejam H e G espagos de Hilbert e T' € B(#H,G). Mostre que T' é inversivel se e
somente se 1™ é inversivel.

(2.0 Pontos) Seja T' € B(H,G) um operador compacto. Mostre que se 1" é sobrejetivo, entao
dim G < oco.

(2.0 Pontos) Seja H um espaco de Hilbert de dimensao infinita e T € B(H) um operador
compacto. Mostre que T nao satisfaz nenhuma equacado da forma

N
> axTF =0,
k=0

com ag #0,onde N >1eT" =1.

(2.0 Pontos) Seja T : L?(0,1) — L?(0,1) dado por
(T)(x) =zf(x),  xc(0,1)

Mostre que T € linear, limitado, auto-adjunto e ndo possui autovalores.
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