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Lista 1

. Seja X um espago topologico e (zy)n,>0 uma sequéncia em X convergindo para x € X. Mostre
que o conjunto {xy >0 U {z} ¢ compacto.

. Um espaco topolégico é primeiro contdvel se todos os seus pontos possuem uma base de vizin-

hancas enumeravel. Um espaco topologico ¢ seqgundo contdvel se ele possui uma base (de abertos)

enumeravel. Um espago topoloégico é separdvel se ele possui um subconjunto enumeravel denso.
(a) Mostre que todo espago topologico segundo contével é separavel.

(b) Mostre que todo espago segundo contével é primeiro contavel. Construa um exemplo
mostrando que a reciproca dessa implicagdo nao vale. Dica: considere R com a topologia
discreta.

. Seja X = [0,1] e considere a topologia em X tal que os seus abertos (nao-vazios) sao aqueles
subconjuntos de X cujo complementar é no maximo enumeravel. Seja A = [0,1). Mostre que
A = X e que nao existe sequéncia em A convergindo para 1.

. Dé um exemplo de uma rede convergente mas nao limitada.
. Mostre que todo subconjunto fechado de um espaco topolégico compacto é compacto.

. Seja X um espago topoldogico. Mostre que = € X ¢é ponto aderente de uma rede (z,) se e
somente se existe uma subrede de (z,) que converge para .

. Mostre o Teorema de Bolzano-Weierstrass, isto ¢, mostre que um espago topoldgico X é com-
pacto se e somente se toda rede em X possui subrede convergente.

. Mostre que a imagem direta de um espago compacto por uma func¢ao continua é compacto.



10.

11.

. Sejam X e Y espacos topologicos e f: X — Y. Mostre que f é continua em z € X se e somente

se f(xzo) — f(x) para toda rede z,, convergindo para x.

Seja X um espago topologico Hausdorff. Mostre que se Y C X é compacto, entdao Y é fechado.

Seja X um espaco topologico Hausdorff. Mostre a unicidade do limite para redes em X.



