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Lista 4

1. Seja X um espaço vetorial e sejam fi : X → R funções convexas (1 ≤ i ≤ k). Mostre que, para

p ≥ 1, a função f : X → R de�nida por

f(x) =
k∑

i=1

(max{0, fi(x)})p , x ∈ X,

é convexa.

2. Seja X um espaço vetorial. Uma função f : X → (−∞,∞] diz-se quase-convexa se dom f 6= ∅
e

f(λx+ (1− λ)y) ≤ max{f(x), f(y)}, ∀x, y ∈ dom f, ∀λ ∈ (0, 1).

Mostre que f é quase-convexa se e somente se o conjunto de nível {x ∈ X | f(x) ≤ µ} é convexo

para todo µ ∈ R.

3. Seja X um espaço vetorial e sejam C e D subconjuntos convexos e não-vazios de X. Seja

ϕ : C × D → R uma função convexa tal que infy∈D ϕ(x, y) > −∞. Mostre que f : C → R
de�nida por f(x) = infy∈D ϕ(x, y) é convexa.

4. Seja X um e.v.n. e p ≥ 1. Mostre que f : X → R de�nida por f(x) = 1
p‖x‖

p é convexa.
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