MTM3422 - Algebra Linear II
Quarta Lista

. Sejam X, Y e Z espagos reais de dimensao finita com produto interno. Sejam A, B: X — Y e
C: Z — X transformagoes lineares e A um escalar. Mostre que

(a) (A+ B)* = A* + B*
(b

)
) (AA)* = AA*
(c) (BC) = C*B*

. Seja X um espago de dimensao finita com produto interno e A: X — X a transformacao linear
definida por Av = (v, a)b, onde a,b € X. Mostre que A* é dada por A*w = (w, b)a (para todo
we X).

. Seja X um espago de dimensao finita com produto interno e A, B: X — X transformagoes
lineares em X. Mostre que:

(a) Se B*A =0, entao Av é ortogonal a Bv, para todo v € X.
(b) Se A*A =0, entao A = 0.

. Sejam A e B transformagdes lineares num espago de dimensao finita com produto interno.
Mostre que se A e B comutam, entdao A* e B* comutam.

. Seja (X, (-, -)) um espago de dimensao finita com produto interno e seja (-, -) um (outro) produto
interno em X. Mostre que existe uma tnica transformacao linear A: X — X tal que

(z,y) = (z,Ay) Va,y € X.
Dica: Use o Teorema de Representacao de Riesz.

. Sejam X, Y espacos com produto interno de dimensao finita e A : X — Y uma transformacao
linear. Mostre que A é inversivel se e somente se A* é inversivel.

. Sejam XY espagos com produto interno de dimensao finita e A : X — Y uma transformagao
linear. Um vetor & € X diz-se uma solucao de quadrados minimos da equagao linear Az = b,
onde b € Y, se £ é minimizador global da fungao f: X — R,

1
f(@) = Sl Az — bl



10.

(c) A*Az = A*b.

. Seja X um espago complero de dimensao finita com produto interno. Mostre a identidade de

polarizacao:

1 : : : :
(y) = (lo+ul* = llz —yl* +ille +ayll* —ille —iy[*)  Vo,y € X

. Seja X um espago complero com produto interno de dimensao finita e seja A: X — X uma

transformacao linear. Mostre que se (Az,x) = 0 para todo x € X, entao A = 0.

Seja X um espago complexo com produto interno de dimensao finita e seja A: X — X uma
transformacao linear. Mostre que A* = A se e somente se (Ax,z) € R para todo = € X.



