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1. (2.5 Pontos) Seja (X, ⟨·, ·⟩) um espaço de dimensão finita com produto interno e seja (·, ·)
um (outro) produto interno em X. Mostre que existe uma única transformação linear
A : X → X tal que

(x, y) = ⟨x,Ay⟩ ∀x, y ∈ X.

2. (2.5 Pontos) Fatore a matriz

A =

1 2 −1
2 4 −2
0 0 −3


como A = XΛX−1, onde X é não-singular e Λ é diagonal.

3. (2.5 Pontos) Se v e w são respectivamente autovetores de A e A∗, correspondentes a
autovalores λ ̸= µ, prove que ⟨v, w⟩ = 0.

4. (2.5 Pontos) Seja E um espaço vetorial de dimensão finita e T : E → E um operador
linear em E. Mostre que se todo vetor não-nulo de E é autovetor de T , então existe
λ ∈ R tal que T = λI.
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