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1. (2.0 Pontos) Em cada caso, determine um valor de m para que os vetores sejam ortogo-
nais.

u = (3m, 2,−m) e v = (−4, 1, 5)(a) u = (0,m− 1, 4) e v = (5,m− 1,−1)(b)

2. (2.0 Pontos) Seja α a base ortonormal de R5 formada pelos vetores(
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Encontre as coordenadas do vetor v = (100, π,
√
2,−1, 0) na base α.

3. (2.0 Pontos) Se v e w são respectivamente autovetores de A e A∗, correspondentes a
autovalores λ ̸= µ, prove que ⟨v, w⟩ = 0.

4. (2.0 Pontos) Seja X um espaço (real) com produto interno. Para quaisquer u, v ∈ X,
mostre que os vetores ∥u∥v + ∥v∥u e ∥u∥v − ∥v∥u são ortogonais.

5. (2.0 Pontos) Calcule a fatoração QR da matrix
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