MTM510019 —Métodos Computacionais de Otimizacao
Primeira Prova

Nome:
1. (2.5 Pontos) Seja f: R™ — R definida por f(z) = ||z — ¢||?, onde ¢ ¢ um vetor unitério
de R™, e sejam x;, = 0 e dy = —V f(xx). Encontre os valores de o > 0 para os quais a

condicao de Armijo
[+ ady) < flar) + ooV f (@), di)

seja satisfeita com o = 0.25.

2. (2.5 Pontos) Considere a sequéncia (zy) gerada pelo Método do Gradiente:
Tpe1 = T, — ap V f(xg), k>0,

onde f: R™ — R é continuamente diferenciavel e o passo ay > 0 é escolhido pela busca
(linear) exata ou busca de Armijo. Suponha que o conjunto

[f <xo] ={r e R"| f(z) < f(z0)}

é limitado. Mostre que
dist(xg, So) — 0, k — 400,

onde
So={x e R" | Vf(x)=0}.

Dica: use que, sob as hipoteses acima, todo ponto aderente de () é ponto critico de f.

3. (1.0 Ponto) Seja F': R — R™ uma aplicacao diferenciavel com derivada L-Lipschitz
continua:
|F'(z) — F'(y)|| < L||z — y|| para todo z,y € R",

onde L > 0. Mostre que
1F(y) = F(x) = F'(x0)(y — @) < Llly — || max{[|z — xo], [y — =0l },

e conclua que

IF@) - F(z) = F'(zo)y = oIl < Llly = 2l (lly = 2ll + Jy = woll), (1)

para todo xg, z,y € R". Dica: defina p(t) .= F(z+t(y—=x)) e use o Teorema Fundamental
do Calculo.



4. (2.0 Pontos) Seja F': R — R™ uma aplicagao diferenciavel com derivada L-Lipschitz

continua:
|F'(x) — F'(y)|| < L||z —y|| para todo z,y € R",

onde L > 0. Seja € R™ tal que F(Z) = 0 e suponha que F'(z) é inversivel. Mostre que
existe uma vizinhanca de Z tal que o método

Tpy1 = 2 — F'(20) ' F(1), k>0,

estd bem definido e gera uma sequéncia (xy) que converge linearmente para .
Dica: use a desigualdade (1) na Questao 3.

5. (2.0 Pontos) Seja f: R" — R uma fungdo duas vezes continuamente diferenciavel e
Z € R™ um ponto critico de f satisfazendo a condigao suficiente de segunda ordem, isto
¢, Vf(x) =0e V2f(z) > 0. Seja (z;) uma sequéncia gerada pelo Método de Regido de
Confianca. Mostre que se xp — T, entao, para todo k suficientemente grande, o passo
de Newton puro

oy = ok — V2 f(2n) TV f (1)

sera aceito como novo iterado xj 1.
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