
MTM510058 - Análise Funcional Aplicada

Décima Lista

1. Seja H um espaço de Hilbert complexo e U ∈ B(H) um operador unitário. Mostre que

λ ∈ σ(U) ⇒ |λ| = 1.

2. Seja H um espaço de Hilbert complexo e A ∈ B(H) um operador normal, isto é, A é tal que

A∗A = AA∗. Mostre que rσ(A) = ∥A∥ e que σr(A) = ∅.

3. Seja T : ℓ2 → ℓ2 de�nido por

T (x1, x2, x3, . . . , xn, . . . ) =
(
x2,

x3
2
,
x4
3
, . . . ,

xn+1

n
, . . .

)
.

Mostre que T é compacto e σp(T ) = {0}. Conclua que σ(T ) = σp(T ) = {0}.

4. Seja T : ℓ2 → ℓ2 de�nido por

T (x1, x2, x3, . . . , xn, . . . ) =
(
0, x1,

x2
2
, . . . ,

xn
n
, . . .

)
.

Mostre que T é compacto e σp(T ) = ∅. Conclua que σ(T ) = σr(T ) = {0}.

5. Seja H um espaço de Hilbert complexo. Seja T ∈ B(H) um operador compacto com imagem

fechada, isto é, suponha que R(T ) é um subespaço fechado de H. Mostre que σ(T ) = σp(T ).

6. Seja R : ℓ2 → ℓ2 de�nido por

R(x1, x2, . . . ) = (0, x1, x2, . . . )

(a) Calcule R∗.

(b) Mostre que ∥R∥ = 1.

(c) Mostre que σp(R) = ∅.
(d) Mostre que σr(R) = {λ ∈ C | |λ| < 1}.
(e) Mostre que σc(R) = {λ ∈ C | |λ| = 1}.

7. Seja M : L2[0, 1] → L2[0, 1] de�nido por (Mf)(x) = x f(x) para todo x ∈ [0, 1]. Mostre que

σp(M) = ∅, σc(M) = σ(M) e σr(M) = ∅.

Mostre também que σ(M) = [0, 1].

1


