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ANALISE FUNCIONAL APLICADA
PRE-REQUISITOS: MTM410029 Analise Funcional.
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EMENTA — Espacos de Hilbert e Espacos de Banach, Espacos Topolégicos, O
Teorema de Banach-Alaoglu, Espacos Localmente Convexos, Teoremas de
Separacgéao, Distribuicbes Temperadas, Transformada de Fourier, Operadores
Compactos, Alternativa de Fredholm, O Teorema Espectral para Operadores
Limitados Auto-Adjuntos, Operadores Lineares Densamente Definidos.

OBJETIVO: Introduzir e estudar topicos avancados de Andlise Funcional e
suas potenciais aplicacoes.

PROGRAMA DETALHADO:

I. Espacos de Hilbert e espacos de Banach-revisdo (Cap. Il e lll do livro
texto)

1.1. Definicbes e propriedades basicas em espacos de Hilbert.

1.2. O Teorema de Representacéo de Riesz.

1.3. Bases ortonormais em espacos de Hilbert.

1.4. Definicbes e propriedades basicas em espacos de Banach.

1.5. Dual de bidual de um espaco de Banach.

1.6. Teorema de Hahn-Banach.

Il. Espacgos topoldgicos (Cap. IV do livro texto)

2.1. DefinicBes gerais em espacos topoldgicos—revisao.
2.2. Nets e convergéncia.

2.3. Compacidade.

2.4. O Teorema de Riesz-Markov.

2.5. Topologias fracas em espacos de Banach.

2.6. O Teorema de Banach-Alaoglu.

lll. Espacos localmente convexos (Cap. V do livro texto)

3.1. Propriedades gerais dos espacos localmente convexos.

3.2. O Funcional de Minkowski.

3.3. Teoremas de separacéo de convexos.

3.4. Espacos de Fréchet.

3.5. Espacgos das distribuic6es temperadas (propriedades basicas e
exemplos).

3.6. A transformada de Fourier (propriedades basicas).



IV. Operadores lineares limitados—revisao (Cap. VI do livro texto)
4.1. Topologias no espaco dos operadores limitados.

4.2. Adjunto e espectro.

4.3. Operadores positivos.

4.4. Operadores compactos.

4.5. Alternativa de Fredholm.

4.6. O Teorema Espectral para operadores compactos e auto-adjuntos —
reviséo.

4.7. Operadores integrais.

V. O Teorema Espectral para operadores limitados e auto-adjuntos (Cap.
VIl do livro texto)

5.1. Célculo funcional.

5.2. Medidas espectrais.

5.3. O Teorema Espectral (forma do célculo funcional).

5.4. O Teorema Espectral (forma multiplicativa).

5.5. Projecdes espectrais.

5.6. O Teorema Espectral (forma p.v.m.).

VI. Operadores lineares ilimitados (Cap. VII do livro texto)
6.1Defini¢cBes e propriedades bésicas dos operadores lineares densamente
definidos.

6.2. Adjunto e espectro.

6.3. Operadores simétricos.

6.4. O critério bésico.

6.5. O Teorema Espectral.
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