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1. (2.0 Pontos) Seja H um espaco de Hilbert complexo e T' € B(H) um operador auto-adjunto.
Mostre que as seguintes afirmacgoes sdo equivalentes:

(i) (T'x,z) > 0 para todo = € H.
(ii) o(T) C [0, 00).

2. (2.0 Pontos) Seja H um espago de Hilbert complexo e U € B(H) um operador unitdrio. Mostre
que
AeoU) = [N=1

3. (2.0 Pontos) Sejam H e G espacos de Hilbert de dimensdo infinita e seja T € B(H,G) um
operador compacto e ndo-nulo. Mostre que existem conjuntos ortonormais {z,} e {y,} em H
e G, respectivamente, e nlimeros reais py > po > -+ fiy > -+ > 0 satisfazendo, para todo n,

Tz, = HnYn,

T Yn, = fnTn.

4. (2.0 Pontos) Sejam (X, [|||x) e (Y, ||-|ly) espagos de Banach com imersdao X C Y ¢é compacta.
Seja p : X — R uma seminorma em X tal que a aplicagdo x — p(z) + ||z||y define uma norma
em X equivalente a norma |[|-||x. Mostre que

N:={ze X | p(x) =0}
é um espaco de dimensdo finita.

5. (2.0 Pontos) Seja H um espago de Hilbert e T' € B(H). Mostre que T é compacto se e somente
se T* é compacto.
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