Lista de Funcoes Trigonométricas

1. Expresse cada uma das expressoes abaixo como funcao de seu angulo

agudo associado e de o seu valor.

2. Expresse cada uma das expressoes abaixo como funcao de seu angulo

agudo co-relacionado e de o seu valor.

3. Simplifique (assuma x é angulo agudo)
(a) cosx + cos(m — ) — cos(m + x) — cos(—x)
(b
(c

(d) sin(% — z) + sin(m — z) + sin(2 — z) + sin(27 — )

tan x + tan(m — x) 4 cot(§ — r) — tan(27 — x)
sin(m + ) + cos(% — x) + tan(Z + ) + tan( — x)

)
)
)
)



4. Determine a cosecante, secante e cotangente de cada um dos angulos
abaixo, expressando-a em termos da cosecante, secante e cotangente

de z.

7. Simplifique

(a)

cos(m +z) cos(3+z) sin(F — z)

cos(m — x) sec(m + x)




sin(z — Z)  tan(z — )

cos(m —x) —tan(m + x)

8. Se A, B, C sao angulos de um triangulo mostre que sin B = sin(A+C).

Formulas de adicao e subtracao
9. Expresse como uma tnica funcao trigonométrica.

(a) cos2a cosa — sin2a sina
(b) cosx cosdx + sinx sindx

sind cos2 — cosH sin 2

(c
(d

sin2m cosm + cos2m sinm

)

)

)

)
(e) 1550 5a tanta
(f) s

)

)

)

)

f

COS Tr — SlIl2 X

(g
(h
(i

(j) cos?2 + sin?2

sina cosa + cosa sina

tanx+tanz
“1—tan?z

10. Determine os valores das expressoes abaixo usando as féormulas de

adicao e subtracao



11. Encontre o valor de cada expressao

12. Se x e y estao no intervalo (0, %) e sinx = g e cosy = g, determine

cada uma das expressoes abaixo

(a) sin(z —y)
(b) cos(z —y)

(c) tan(z + y)

. - T ‘ : 3 __5
13. Se z esta no intervalo (5, 7) e y estd no intervalo (, 5 ) ecosx = —13

e tany = % determine cada uma das expressoes abaixo
(2) sinz +y)

(b) cos(z —y)

(c) tan(z —y)

14. Encontre o valor exato de cada expressao abaixo.

(a) sin50° cos 20° — cos 50° sin 20°
ar
(b) cosZ cos4r —sinZ sin 3
(C) tan 7°+tan 8°
1—tan 7° tan 8°
5r i B
(d) sin 3% cos 2% 4 cos 3% sin 2
15. Usando as férmulas de soma e subtragao para seno, coseno e tangente
mostre que
(a) sin(r + ) = —sinx

(b) tan(2wr — z) = —tanx

(c) cos(Z +z) =sinx



(d) sin(Z — ) = —cosz

(e) cos(5 +x) = —sinw

(f) sin(x — 7) = —sinz
)

16. Mostre que

(a) sinz + siny = 2 cos 5 sin ¥
(b) sinz — siny = 2 cos “3¥ sin ¥

)
)
)
)

(¢) cosz + cosy = 2cos Y cos T
(d) cosz — cosy = —2sin ©3¥ sin £¥

17. Expresse cada uma das expressoes abaixo como um produto, depois

simplifique [Sugestao: Use o exercicio anterior].

18. Simplifique

(a)
sin(z — 30°) 4 cos(60° — x)

sin x

tan(§ — x) — tan(§ + )

tan x



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

cos4x + cos 3z

sin4dx — sin 3z

Se sinz = —%, T<x< 37” e cosy = %, 37” < y < 2w, determine o

valor de sec(z — y).
Expresse csc(x + y) em termos de secantes e cosecantes de x e y.

Desenvolva uma férmula para sin(z + y + z). [Sugestao: Considere
sin((z +y) + 2)]

Se x,y,z sao angulos no segundo quadrante e cosx = —%, siny =

1

1, sinz = % determine o valor de cos(z + y — 2).

Se sinz __ 1 g COSZT

L — = 3 mostre que
siny 2 cosy

(a) sin(z 4+ y) = Lsinz cosz

(b) cos(z +y) = M

Se 2sin(z — y) = sin(z + y) mostre que tanx = 3 tany.
Se tan(§ + x) = 3tan(§ — ) determine o valor de tan z.
Simplifique

(a) cos(2 + ) + sin(3F — )

(b) cos({5 — x) sec {5 — sin({5 — =) csc {5

(C) sin(z—y) sin(z—x) sin(y—z)
COSZ COSY ' COSZ COST ' COSY COSZ

Formulas envolvendo duplicacao do angulo

27. Use as expressoes envolvendo duplicacao do angulo para reescrever

cada uma das expressoes abaixo

(a) cos2(2x)



28. Reduza as expressoes a seguir a uma funcao que seja seno ou coseno

(a

(b
(c 5 COS 5

) 2sin 360 cos 36

) 6

)
(d) C082 39 sin? 3¢

)

)

)

)

sin @ cos 6
)

l\')l)—l

(e

(f) 2cos?(36) — 1
(g) 8sin?26 — 4
(h) 1 —2sin*(% — %)

f

29. Determine sin 20 e cos 20 sabendo que cosf = —%, 5 <0<
30. Determine sin 26 e cos 26 sabendo que sinf) = 3, 0 <60 < 7.
31. Determine sin 46 sabendo que sinf = % 0<6<3.

32. Determine csc 26 e sec 20 sabendo que cosf = % 37” <60<2r
33. Determine tan 2a sabendo que tana = % 0<a<3.

34. Determine tan 4a sabendo que tana =2, —27 < a < ——.

35. Obtenha férmulas para

(a) sin 30 em termos de sin 6

(b) cos 360 em termos de cos @



(c) tan 360 em termos de tan 6

(d) cos46 em termos de cos @

36. Encontre o valor exato.

37. (a) Expresse sin £ em termos de cos 6.

(b) Expresse cos 4 em termos de cos 6.

¢) Expresse tan ¢ em termos de cos 6.
2

38. Se cosz = —15 e x € (7, °F), determine

—~

o

~

O .
@)

wn

39. Expresse sin 260 e cos 26 em termos de tan 6.

1—cos 2z

— em termos de tan z.
sin 2x

40. Expresse

1—tan®zx

tan?, COIMO uma funcao trigonométrica de 2x.

41. Expresse

42. Se cosf +sinf = %, determine sin 26.

43. Se cosf + sinf = V3 o cosf — sinf = %ﬁ determine o valor de

2
sin 26.

1+sinb

44. Se 2a + b = 3, mostre que cosa = + 5



45. Se tana = 1 e tanb = 55, determine o valor de tan(4a — b).

46. Se sec 46 — sec 20 = 2, determine o valor de cos? 8, 0 < 6 < 5

).

47. Simplifique sin*(Z + £) — sin®*(Z —

NI

Identidades trigonométricas

48. sinx tanx = secx — COS T

4

49. cos*z —sin*z =1 — 2sin?x

50. csc? x + sec? = csc? rsec? x

51. cos® z cos® y + sin? 2 2

z sin® y + sin® z cos? y + sin® y cos’ z = 1

52. sec?x — sec?y = tan® x — tan®y

tanz+tany
53. cotz+coty tan z tany
. __ _tanz
54. (secx — cosz)(cscx —sinx) = 00—

55. cosbz +sinx =1 — 3sin®x + 3sin*z
56. secdz —tan®z = 1 + 3tan?x sec?x

As identidades a seguir envolvem a formula de adigao e subtracgao

57. 1+ cotzx tany = Sin(z+y)

sinx cosy
58. cos(z + y) cosy + sin(x + y) siny = cosx

sin(z—y)

59. sinz — tanycosx = cosT

60. cos(2 + ) +sin(Z —z) =0

61.

tan(
tan(

+ ) — tan(
+ ) + tan(

_

)

= 2sinx Cosx

NI N
ENEIENE



62. sin(z + y) sin(z — y) = cos’y — cos’ x

63. tan(z + y) tan(z — y) = oSy

cos? z—sin?y

64. tan(z—y)+tany

1—tan(z—y) tany = tanx

65. sin 5z = sin x (cos? 2z — sin? 2z) + 2 cos x cos 2z sin 2z

As identidades a seguir envolvem angulos relacionados e co-

relacionados.

66. sin(5 — x) cot(§ + x) = —sinx

67. cos(—z) + cos(m — x) = cos(m + x) + cosx

68.
sin(m — x) cot(y —x) cos(2mr —x) .
: = sinx
tan(r + x) tan(§ + ) sin(—x)
69.
sin(—z)  tan(§ + ) ST _ 4
sin(m 4 x) cot x sin(Z +x)
70.
cse(m —x) cos(—x) ot
sec(m 4 x) cos(§ + )
71.
cos(§ + x) sec(—x) tan(m — x) .

sec(2m + x) sin(m + x) cot(§ — ) T

sin(m — x) cos(m + ) tan(27m — x)

sec(2 4 x) csc(2E — x) cot(Z + )

—sin*z — sin?z

As identidades a seguir envolvem a férmula de angulo duplo



sin2rx
72. 14cos2x ~ tan

73. 5L — ot £

sinx

74. 2csc2x = secx cscx
75. 2cot2x = cotx — tanx

cos2x T
76 Tisin2z tan(4 .T)

77 cosr—sinx

) =L — gec 2 — tan 2%
cos x—+sinx

78 1—cos 2x-+sin 2z

1+cos 2x+sin 2z = tanw

02 = cos2x (1 — Lsin? 2z)

79. cosb x — sin 4

80. 4(cos® x + sin® x) = 1 + 3cos? 2z

)

81. secx — tanz = tan(

NI

s
4

z

2

]2 sin 2x COS T

1+4+cos2x 1+4cosx = tan

As identidades a seguir envolvem o uso de formulas e relacoes

diversas

4

1y =cos?x +sin*zx

83. sin®x + cos
84. tanx — cotx = (tanx — 1)(cotz + 1)
85. cosx = sinx tan?z cot® x

86. (sinx + cosz)(tanx + cot x) = secx + cscx

4

87. sin' z + cos? v = sin® x (csc?

x — 2cos’ 1)

88. sin®z + cos® v = (1 — sinz cosz)(sinz + cos 1)

89. cos({5 — ) sec {5 — sin({5 — ) csc {5 = 4sinx
90. tan(x —y) + tan(y — z) =

o sec? y (tan x—tan 2)

"~ (1+tanz tany)(l+tany tan z)




91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

sin 8¢ = 8sinx cos x cos 2x cosdx

)

sin(z + y) + sin(x — y) = 2sinz cosy

sing = 1 — 2sin?(

NI

us
4

sin(z — y)

sin(y — z
n(x—y)  smly—=z)
sinx siny

siny sin z

sin z sinx
tan z + tan(m — x) 4 cot(§ + x) = tan(2m — x)

sin(Z + x) cos(m — x) cot( + ) =

sin(Z — ) sin(% — z) cot(% + z)

tan(Z — z) — cot(Z — ) + tan(2m — z)—

_ 4-2sec’x
—cot(m —x) = oL
_ tanz-+tany+tanz—tanx tany tanz
tan(x +y+ Z)_ 1—tanz tany—tanz tan z—tany tan z
2(T _ i 2 2(T
csc”(§ —x) = 1 +sin”z csc”(§ — @)

tan(% + x) + tan(§ — v) = 2sec2x

l—sin2z _  cos2x

cos2xz ~ 1l+4sin2x

sindr 1-—cos2x __
1—cosd4x cos2x tan

Equacoes trigonométricas

103.

Resolva as equagoes para  no intervalo [0, 27]

(a) sinz = \/75
(b) cosz = 3

(c) tanx = —1
(d) secx = —2
(e) sinz = —3

sin(z —x)



—_

(f) cos®x = 1

104. Resolva as equagbes para x no intervalo [—, 0]

V2sinz +tanz =0, = € [—7,7]

cos?x — 3sinx = 1, [—27,27]

107. Resolva a equacao
2tanx cos’z +sinz tanx — 2tanx = 0 com |z| < 27



108. Determine os valores de sinz e cos x sabendo que tan2x = —2—74

109. Se xsin A +ycosA=p e xcos A —ysin A = ¢, encontre x2 + 1°.

110. Se sin A +cos A =p e tan A+ cot A = ¢ mostre que ¢(p>—1) = 2.



