Calculo A

Funcoes trigonométricas e trigonométricas inversas

1. Encontre o valor numérico das expressoes a seguir

a) arcsin 3 b) arccos1  c¢)arcesc (—1) d) arctan 0 e) arccot (—+/3)
f) arctan (—v/3) g)arcesc /2 h)arcsec 2 i) arcesc 2v/3/3 j) arcsec (—2)
k) arcsec (—2+/3/3) 1) arcsin 0 m) arcsin —% n) arccos (—v/3/2) o) arctan 1

2

Respostas:

2. Encontre o valor numérico das expressoes a seguir

a) sin (arccos 1) b) tan(arcsin v/3/2)  ¢) sec (arccos v/3/2) d) csc(arctan (—1))
e) sin (arcsin (—1)) f) csc (arccot (—v/3)) g) csc (arcsecv/2)  h) arcsin (cos7/6)
i) arccot (tan 7/3) j) arctan (tan0)

Respostas:

)L HVE 9L d)-V2 -1 N2 9v2 BI NI 5o

3

3. Determinar o dominio das funcoes

(a) f(x) = % [ Resp. {z€R:z#nr/2nel}

(b) f(2) = /cOST [Resp: Uneal~5 +2mn, § + 2mn]

(¢) f(z) = (sinz — 2sin®z) /4 [ Resp.: Unez(2nm, T +27m) U (52 + 2mm, 7+ 27m) ]
(d) f(z) = arccos(3 — ) [Resp. 2, 4]

(e) f(z) = arcsin (32 — 1) + arccos (1 — 32)  [Resp.: [o, 4]
(f) f(z)=3arcsiny/2ZL [Resp. [3.1]]

(g) f(x) = arccos ﬁ [Resp.: (—00,0] U [2,00)]

(h) f(z) = 255 [ Resps R—Unex{§ +nm, § + Snlnez

(i) fz) = \/5REEL [Resp.: Unes (5 +nm, 3 + ]

(j) f(z) = arccosz — arcsin(3 — ) [Resp. 0]

(k) f(z) = arctan 5 [Resp: & - {3}]

(1) f(x) = arcsin “CZ:E_I [Resp.: [~ 14/8, 158] | (Y51, /|
(m) f(z)= +arcsinz — arccosz [Resp.: [ 11]

1



(n) f(z) = arcsin(2cosx) [Resp: Unezl% +nm, 2 + ]|
(o) f(z) = tan(2arccosx) [Resp. [-1,-d5) U (5 1]
(p) f(z) = % [Resp.: [0,35/5) U (355 4]

(@) f@) = 555 [Rer: 0.2

(r) f(z)= \/% [Resps (6,5 10[-7, 1)]

4. Seja f: [-m/4,7/4] = R tal que f(sin2z) = sinz + cosz. Determine f(z). [Resp.
fz) = \/1+733]

5. Seja f : A — [0,1] com f(z) = sin?2z. Determine A C [0,27] de modo que f

admita inversa. (H4 mais de uma possibilidade) [Resp.: %, 7], ete]

6. Mostre que

a) sec (arctan =) = /1 + 22
b) sin (arccscz) = 2
=1-—222

= 22v1 — 22

tan(arcsinz) = 2=, -1 <z <1
1

c) cos (2arcsin x

~—  —

(
(

d) sin (2 arcsin x
(

e
f

11—z

)
)

sin(arccotx) = wirw
V1—x2

g) cot(arcsinz) = ¥—

h) cos(2arccosz) =222 -1, —1<x<1

i) sin(3arcsinz) = 3z — 423, -1 <x <1

j) tan(3 arctanz) = xl(‘:zz), r # £1/3

k) 3arccosz — arccos(3x — 42%) =7, —1/2<2<1/2
1) arccos ijrii = 2| arctan x|

m) arctan(—z) = — arctan x

0) arccot(—x) = m — arccotx
n) arctan x + arccotx = %
7. Encontre os valores de x para o qual as equacgoes a seguir sao verdadeiras
a) arccos V1 — x? = arcsinx [Resp.: 0<z< 1]
b) arccos /1 — 22 = — arcsinx [Resp.: _1<z< 0]

¢) arccotr = arctan% [Resp.: x> 0]

d) arctan z = arccot(L) [Resp: o> 0]



¢) arctan x = arccot(%) — m [Resp.: z < 0]

f) arctan 1“" = arctanz + [Resp.: z < 1]
3
g)arctan 1” = arctanz — ¢ [Resp.: > 1]

8. Resolva as equacoes
(1
a) sin (5

b) arcsin - arcsiny/1 —a =3 [Resp.: o= 1]

¢) arccotr = arccos x [Resp.: z= 0]

arccos x) =1 [Resp.: (2)}

w

d) arcsin x — arccos x = arccos 5 [Resp.: = @]

9. Mostre que

arcsin x + arcsiny = arcsin (/1 — y2 4+ yv1 — 22)

desde que o valor da expressao do lado esquerdo esteja entre [—7, 7]. 1

10. Mostre que
X .
arctan ————= = arcsin z, com —1<z <1

V1— 22

11. Mostre que

T+
arctan x 4+ arctan y = arctan i para xy # 1
—xy
considerando que o valor da expressao do lado esquerdo esteja entre (-7, 7).

12. Sejam a, b, ¢ nimeros satisfazendo bc = 1 + a?. Mostre que

1
arctan b -+ arctan = arctan —

a —+ a—+c a

desde que a expressao do lado esquerdo esteja entre (-7, §), e que tenhamos a+b #
0, a+c#0, a#0.

13. Mostre que

6
b) arcsin r_ 1] = 2{ arcsin @ _r
3 V6 2

1Obs.: Tal condicdo é usada apenas para garantir que pode-se escrever o lado esquerdo como o arco

a) arcsin (% — 1) = g — 2aresin 4 /1 — =

seno da expressao dada do lado direito.



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Mostre que existe uma constante c tal que se tem
arcsin x +arccosz =c¢, com —1<zx<1

1

T

Seja f(z) = arctan z + arctan

intervalos (—o00,0) e (0,00). Encontre as constantes.

inm=L — 2¢m
Mostre que arcsin 5 = arccos 2% (m > 0)
Determine z € (0,1) tal que arcsinz + arcsin 2z = 2 [Resp. 45|

i a—1 s ta a—1 1 _
Sea € R,a > 0e0 < arcsin -5 < 5 mostre que tan (arcsm o tarctan WE) =

a+1

Determine a solugao de arctanz + arctan 37 = § (v # —1) [Resp.: 1]

Determine a solugao de

| S

sec <arctan — arctan(l — ex)> =

14 e?
[Resp.: O]

Determine os valores de a € (-7, 5) para os quais existe z € R solucao de

arctan (\/5— 1+ %) + arctan <\/§— 1— %) =a
[Resp.: (o, g)]

2bv/ a2 —b2

alal

Seja x = arcsin 2 com |a| > [b|, 0 < z < Z. Mostre que = = 1 arcsin

Determine um intervalo I que contém todas as solucoes de

arctan

< + arcta l—z > T

I 1 —
2 — 4
[Resp.: [—1,1]]

Mostre que

2ot s () -
S1n arccot— COS arccsc— | = —
3 4 25

Mostre que f(z) é constante em cada um dos

2a+/a
3a+1
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