Calculo C - Lista 1

(1) Fungoes vetoriais

Determine o dominio e as componentes das fungoes vetoriais a seguir

1. F(t) =ti+12] + 3%k
2. F(t)=vVi+1li+Vi—1j+k
3. F(t) = tanht 7 — o k

4. Ft)=[(t2=1)i+1Int j +cott k] x [(4—t2) i + e 5 j + LE]
5. F(t)=(ti+J)x (i—t2]+ 2Vt k)
6. F—Gonde F(t) =2t i+ 12 —Int k, G(t) =e'i+e ']+ 2tk

—

7. 2F — 3G onde F(t) =t i+t + 3k, G(t) =costi+sintj+k

8. FxGcom F(t)=ti+t2+t3k, G(t) =costi+sintj+k
9. FxGonde F(t)=tj— Lk, G(t) = (t —sint) i + (1 — cost) j.

Vit
10. fF onde F(t) =1Int i — 4e%j + ‘t;l k. f(t) =Vt

11. Fog, onde F(t) =costi+sint j+ i+ 2k, g(t)=t3
12. Fog, onde F(t) = e 27 + ] + 3k, g(t) =Int

(2) Limites e continuidade de fungoes vetoriais

Calcule os limites caso existam
13. limy_4(i — j + k)

14. limy_ 1 (37 4 t] + t9k)

15. limy_,(tant i + 3tj — 4k)

16. limg_o (3247 + €' + (t + V2)k)

17. limy_o F(t) com

) = 5i—V2AZT+ 2t +4j+e DE, t<2
Tl @+ DI+t +k t>2
18. limy_o F(t) com
. T e =i+ 12k
Fay=ltite FHE2E, t#0
J, t=0

—

19. limy_o(F — G) com F(t) = e =i+ cost j + 13k, G(t)=—mi+ ltcost

—

20. F -G com F(t) = 220074 537 4 cosmtk, G(t) = (2 +1)i — £27 - Vi2Z+ 1k



21.

. t2—5t+67+t2—2t—3~_+t2+4t—21]—€»
1im 1
s\ t—3 t—3 t—3
22.
t?4+1- t2—1- 24+7t—8=

li ; ' k

tgq(t—12+t+1j+ t—1
23.

. lnt—,» et—e—g t+1—'
H%(tl’_ -1 e k)

24.
. \/1+t—17 t—la Sil’lht—»
lim 1 J - k
t—0 t t+1 t
25.
. sint - 1-—cost- o>
}E%<tz+tj+ek>
26.
. Sin3t—; tan2t—.— =
}gr(l)< ; 1+ m j+1n(1—|—t)k’>
27.

y 9—¢2 T 2 4+t—12 7 3 — 13t + 12 %
3 1\ 3¢ )" r—3 )/ t—3

28. g (3 7+ 551 7+ 28 )
+

20. lim; o+ (ti+2t7] — BLE)
30. limy 1+ (€77 +E— 1] +1Intk)

31. limy - (VI—ti—(1—1¢) In(1—1t) )

Determine os intervalos onde as funcoes vetoriais sao continuas
32. F(t)y=4tj—5k
33.
- T
(t*+1)i+InEt+3)j+k t>0

34.

. A+1)i+(2t—1)j+4tk, t<-3
F@){< 1)@t -1)f+

(t—2)i—(t+10)j+ (2t -9k t>-3



35.

o) = ti+(Bt—2)j+@B—t)k, —oo<t<?2
T 20+ @404tk 2<t<oo

36.

Fe) = 2i+3B—t)j+thk, —co<t<l
) ti+2 i+ 22k 1<t<oo

(3) Derivadas de fungoes vetoriais

Encontre as derivadas das fungoes vetoriais a seguir

37. Fit)=ti+Vij

38. F(t) = VEi+t3]+In(2t— 1)k
39. F(t) =arcsinti+VI+ €2 j+e 'k
40. F(t) = eVt i+ 3] — arccos 2t k

41. F(t) =tant i+ j +sect k
42. F(t) = el costi—e'sint k

43. F(t) = cosht i +sinht j — Vi k
Sejam f(t) = t2+ 3, g(t) = 263 — 3¢, @(t) = ti —t2] + 2t k, e §(t) = i — 2t ] + 3t2k. Determine

44. 4
45. G(f(1)F(t)

46. g (g(t)u(t))

47. (i x )

48. (@ x tv), L(td x ¥), L(t(dx V)
49. 424 - )

50. < (3 + 40)

51. L(f(t)a+ g(t)v)

52. ux 90— ()i Wy

53. Prove que para fungoes diferencidveis u(t), 9(t) e w(t) tem-se

dﬂﬂxﬂ dﬁﬂx4+ﬂd5xﬁ+ﬂﬂxdu_f
— € TxW | =— - UxdW + U — x4+ q- X —
dt dt dt dt
54. Seja (t) uma funcdo diferencidvel com comprimento constante (isto é |&] = cte para todo t €

dom @). Mostre que em qualquer ponto onde ocorre Cfi—“tz # 0 tem-se ‘fl—f perpendicular a «. Qual a

interpretacao fisica desse resultado?



55.

56.

o7.

58.

59.

Seja ¥ = ¥(s) uma funcdo diferencidvel e s = s(¢) uma fungao escalar diferencidvel. Mostre que

dv  dvds
dt  dsdt
(Regra da cadeia para a diferenciacdo de fungdes vetoriais)

O teorema do valor médio para fungoes de uma varidvel diz que: se f : [a,b] C R — R é continua e
diferencidvel para todo ¢ € (a,b) entéo existe ¢ € (a,b) tal que se tem Z—J;(c) = W.

Verifique se vale um resultado semelhante para fungoes vetoriais, isto é, dada uma fungao vetorial
F :[a,b] — R3 continua em [a, b] e diferencidvel em (a, b), existe ¢ € (a, b) satisfazendo

F(b) — F(a)

?
b—a

ﬁ’(c) =

Seja F(t) = sint i — costj. Mostre que para todo t € R os vetores F(t) e F(t) sio paralelos.

Mostre que
d n o/ n s
dt(FXF> = F(t) x F"(t)

Suponha que ﬁ(t) é paralelo 4 ﬁ”(t) para todo t. Mostre que F x F’ é constante.

(4) Integrais de fungGes vetoriais

Calcule as integrais das fungoes vetoriais a seguir

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

[dt (£%7— (3t — 1)] — L&)

[dt (tcosti+tsint j+ 3t k)

[rdt (ti+ 2]~ 3 F)

[ dt (27 — 2t + V1K)

fO% dt (cost i+ sin2t j + cos>t k)

f14 dt (e + 12§ +In2t k)

Seja F(t) = fg ds (stans® i+cose® j+ el l;/:) Encontre %ﬁ(t).

L, 2 - - - _,
Seja F(t) = fot ds (coss i+ e + tan s k). Encontre 4 F(t).



