Lista 9
Composicao de fungoes; inversa de funcgoes;

operagoes sobre fungoes

Nos exercicios a seguir determine o dominio

earegradegofe fog

1 flx)=3z+2eg(x)=—4z—6
2. flx)=x—1leg(x)=—2x+3
3. f(z) =2%eg(x) = Vo
4. f(z) =2" e g(z) = 2"/
5. f(z)=121eg(x)=Vva®-1
6. fz) =vr—Teg(x)=a"
T f(@) =Lt egla) = Vo T 1
8. f(z) =2" —1eg(z) = |z]
9. f(z)=2*+z+1leg(x)=2
10. f(z) = -z e g(x) = %5
Nos exercicios a seguir determine o

dominio e aregrade f+g, f-g e 5

11. f(x) =22 e g(x) =3
12. f(z) =22 eg(z) =22 +1

13. f(x) =322 +2se x> 0e g(x) = 42* + 5z se

z>1
4. fz)=a%eg(z) =z
15. f(z) = |z| e g(z) = 22
16. f(z) =23/ e g(x) = V1 — 22
17. f(z) = 2%/ e g(z) = V1 - a2
18. f(z) =z eg(x)=V1—2?
19. f(z) = =325 e 9(2) = 2y
20. f(2) = sz=zg © 9(2) = s
21.
e-{ T n e
g(x)_{ xz se 0<z<1
23 se l<z<?
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40.

x se O<ar<?2
V1i+2?2 se 2<zx<4

(2) 222 se O<z<1
€Tr) =
g L se 1<x<3

Nos exercicios 23-29 escreva cada fungao
h como a composta fog de duas fungoes
mais simples, f e g, nenhuma das quais

seja a funcao identidade.
hiz) =+vz—1

h(z) = (3z + 5)1/3

h(z) = x5/3

h(z) = 25/2 + 23/2 4 21/2 41

Nos exercicios 30-40 determine se a
funcao tem inversa. Se existir inversa,

dé o seu dominio e contradominio

flo)=z—4
f(z)=3z+6
flz) =2°

f(z) =527 + 4z
fl@) = —a®
fla) =4y
g(z) = Vx
g(t) = Vi
flx) =v1—-a?
fl@)=vi—z
k(z) =z + |z|

Nos exercicios 41-48 encontre a inversa

de cada funcao
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flz)=—225+3

g(z) =itz

g(t) =3 -2t

flx) =224

flo) =452

flz) =25

k(t) = 53

Encontre g se f(x) = |z| e (f + g)(x) = |z| —

|z — 2.

Encontre g se f(x) = (22 — 4)/(z + 3) e
(fg)(z) =1 para z # 2, -2, e —3.

Seja f definida em [0,4] e g(x) = f(z+3). Qual
é o dominio da g.

Seja f definida em [a,b] e g(x) = f(x + ¢) para
um valor fixo ¢. Qual é o dominio de g7

Para quais funcoes f existe uma fungao g sat-

isfazendo f = g°.

Para quais funcoes f existe uma fungao g sat-
isfazendo f = g3.

Para quais funcoes f existe uma funcgao g sat-
isfazendo f =1/g.

Se f/g = g/f o que se pode concluir de f e g ?

Seja f(z) = ax + b, com a e b constantes. Seja
p um numero real arbitrario. Mostre que se
g(x) = f(x +p) — f(x) entdo g é uma funcao

constante.

Seja f(z) = ax® + bx + ¢, com a, b, ¢ sdo con-
Sejam p e ¢ numeros reais. Mostre
que se g(z) = f(r +p) — f(z) e G(z) =
g(x+q)—g(x) entdo G é uma fungao constante.

stantes.

Mostre que se f e g sao fungbes pares entao

f -+ g é uma funcao par.

Mostre que se f e g sao fungoes pares entao fg

é uma funcao par.
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Mostre que se f e g sdo fungdes impares entao

f + g é uma fungao fmpar.

Mostre que se f e g sao fungoes impares entao

fg é uma funcao par.

Seja f(x) uma funcdo arbitréria.  Sejam
F(z) = |f(z)] e G(z) = f(]z|). Discuta a pari-
dade de F e G.

Seja f(x) = x 4+ 3. Encontre uma funcao g tal
que f(g(x)) = /(5z +1)/z.

Seja f(z) = 22 +4. Encontre uma fungao g tal
que f(g(z)) = 2% + 2z + 6.

Seja f(z) = 1/x. Mostre que f(f(x)) = x para
x # 0.

Seja  f(x) = 1/(z — 1). Mostre que
f(f(f(2))) = = para x # 0, x# L.

Seja a € R e f(z) =
f(f(z)) = z para todo x real.

a — x. Mostre que

Sejam f(x) =1+ 2z, e g(xr) = a+ bzx. Para

que constantes a e b tem-se fog=go f?

Sejam f(z) = 2% e g(z) = 2%. E possivel es-
2 ~
crever ¥ como uma fungao composta envol-

vendo as funcoes f e g7

Verifique se g o f estd definida nos seguintes
€asos

(i) flz)=-1-Vz, e g(z)=x

(i) f(z) =1, e g(z)=1/(z—1)

Sejam f e g fungoes. Pode a composta fog ser

inversivel caso f ou g ndo sejam inversiveis?

Mostre que se f e g sao inversiveis entao g o
Use
esse resultado para mostra que a funcao f(z) =

f tem inversa e (go f)™! = f~log7L

(%)5 é inversivel.

Seja f uma funcao inversivel. Mostre que a

inversa de f~1 é f.

Assuma que g tem inversa e seja f(z) = —uz.

Usando o exercicio anterior mostre que (g o
) Y(z) = —g~(x) para todo x no dominio

da g~ %



76.

e

78.

Seja f uma fungao inversivel.

(a) Suponha que o grifico de f esteja no
primeiro quadrante. Em que quadrante esta
o grafico de f~1?

(b) Suponha que o grifico da f esteja no se-
gundo quadrante. Em que quadrante estd o
grafico de f~1?

Seja f uma funcao inversivel, e seja a um
ntmero fixo. Defina g(z) := f(x + a) para
todo z tal que (z + a) € Dom f. Mostre que g

tem inversa e que g~ (z) = f~1(z) — a.

Seja f uma funcgdo inversivel, e seja a um
nimero fixo diferente de zero. Defina g(z) =
f(za) para todo x tal que xa € Dom f. Mostre

que g tem inversa e que g~ !(z) = f~1(z)/a.



