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11 lista de exercicios (29/05/2017 a 02/06/2017)

1. Sejam f uma fungao e I um intervalo contido no dominio de f. Dizemos que f é crescente em I se
f(z2) > f(x1) para quaisquer x1,x9 € I com xs > x1. Em outras palavras, o valor de f(z) aumenta a
medida que z aumenta. Similarmente, dizemos que f é decrescente em I se f(x5) < f(x1) para quaisquer
x1, T2 € I com x5 > x1. Quando dizemos que f é crescente (sem mencionar intervalo), significa que f
é crescente em todo o seu dominio (o mesmo se aplica para f decrescente). Por exemplo, considere a
funcao cujo grafico é dado pelo grafico abaixo.

Note que a fungio é crescente em (—oo, —2|, em [0, 2] e em [4,00) e é decrescente em [—2,0] e em [2,4].
Nos itens abaixo, diga os intervalos de crescimento e decrescimento das fungoes.
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3. Seja f um dominio simétrico em relagao a origem (por exemplo, um dominio da forma [—a, a]). Dizemos



que f é uma funcdo par se f(—z) = f(x) para todo x € Dom(f). Se f(—z) = —f(z) para todo
x € Dom(f), dizemos que f ¢ uma fungao mpar. Por exemplo, f(z) = z* é uma fungao par pois, para
qualquer z € R, f(—z) = (—x)* = 2 = f(z). A funcdo f(z) = 23 — x é uma fungio {mpar pois, para
todor € R, f(—z) = (—2)} — (—2) = =23+ 2= — (2% —2) = —f(x). A fungdo f(x) = 2? + x ndo é
nem par nem {mpar, pois f(—z) = (—z)? + (—z) = 2 — z e essa expressdo nao é igual a f(xr) = z° +z
para todo x. O grafico das fungoes pares possui a propriedade de ser simétrico em relagdo ao eixo
das ordenadas (isto é, a metade esquerda e a metade direita do gréfico sdo espelhadas). O grafico das
fungoes impares possui a propriedade de ser simétrico em relagao a origem (isto é, se o ponto (z,y)
pertence ao gréfico, entdo o ponto (—z, —y) também pertence). Complete o gréfico da fungdo em que
uma parte do grafico esta desenhada abaixo, sabendo que:

(a) A fungao é par; (b) A funcgao é impar.

. Determine quais funcoes sao pares, quais sao impares ou nem uma nem outra.

(a) f(z)=a" (b) f(z) = =*.

(c) flz) =2+ (d) f(z) =a* —22% + 2.
(e) f(x)=xa5— a3 (f) f(z) =323 +222+ 1.
(8) flz)=1- /. (h) f(z) =z + 1

. Na hora de fazer o grafico de uma funcao, qual é a vantagem de se saber previamente se uma funcao é
par ou impar?

. Faga o grafico das fungoes f(z) = 2" e g(x) = /z, paran € {1,2,3,4,5}.

. Diga quais das fungoes abaixo sao injetoras, sobrejetoras ou bijetoras, considerando R como contra-
dominio para todas elas.



(a) (b) (c)

(d) (e) (f)

8. Determine quais das fungoes abaixo sao injetoras. Se a resposta for positiva, determine o conjunto
imagem e encontre a funcao inversa (para isso, considere o contradominio igual & imagem).

(a) f(z) = -2z +4. (b) f(z) = .

(c) flz)=—Va (d) f(z) = |x].

(e) f(z)=2x?—2x. (f) f(z)=a3+8;
( (z) =

(g) f(z)=a"+5. (h) f(x

9. Todas as fungoes abaixo sao injetoras (verifique!). Encontre a inversa dessas fungoes (assumindo con-
tradominio igual ao conjunto imagem).

xt 4+4,com 0 < x < 2.

(a) f(z)=2z+1. (b) f(z) =5 — 423,
1 1
(c) f(x)z;, com x > 0. (d) f(x):x+2.
x—2 4o — 2
(@) flr)= =2 €) )= 22
(g) f(z) =22 +5. (h) f(z) =2+, com z > —1/2.
(i) f(z)=4—2?% com z <0. () fl@)=1+V1+u.

(k) f(z) =+v9—2? com 0 <z <3.



10. Nos itens abaixo, faca o grafico da inversa da funcao cujo grafico esta representado.

(b)

(a)

)
S

(c)

11. Qual a diferenga entre f~!(z) e f(x)™'?

3 e que f(3) =T.

12. Seja f uma fungao inversivel (isto é, que possui inversa) e suponha que f(1)
Determine f~1(3) e f(3)7L.

coes abaixo.

grafico das fung

b1

13. Faca o

(b) f(x) = [z + 1. (c) flx) =z +1]

(@) f(z) =[xl

(f) f(z)=|22+2+1]|

(e) f(x)=|2?—6x+5|

(d) f(x) =[5z —3].

(i) fz)=le—2[+ ]z -5

(h) f(x) =122 = 3| + |z + 2|.

() f(x) = |z|* —6|z[ + 5.
14. Associe as funcgoes aos graficos.

(b) g(z) = |z —1]. (c) hfz) = [z] - 1. (d) k(z) = —[z.

(a) f(x) = |a+1.
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15. Suponha que seja conhecido o grafico de uma funcao f. Em cada item, descreva como obter o grafico

da funcao ¢ a partir do grafico da funcao f.

(a) g(x)

() glx) = F(x) +7.
(h) glx) = 3 /()

(¢) g(x) = flz+7).

(8) g(z) = =2f().

(b) g(x) = flz =3).

f(x) —5.

(f) g(z) = f(=2).

(e) g(x) = —f(x).

) g@) = flara)—>.

3
4

(k) g(x) = flz—4)+
(0) g(z) = f(4x).

(4) glx) =3f(z) -5

(i) g(x) = —f(z)+5.

1
4

(t) g(x) = [f(D]

() 9(z) = f(

3—2f(x).

(m)g(z) = 2f(z+1)=3. (n) g(z)

(q) g(z) = 2/(
16. Nos itens abaixo, explique como obter o grafico da funcao g a partir do grafico da funcao f.

(s) g(x) = [f(2)].

(r) g(x) = f(lz).

1
2

% 4 2.

z? e g(x)

22 e g(x) = (z +2)%

(b) f(x)

(a) f(x)

eg(x)=|r—2/+2.

(d) f(z) = ||

= |z 42| —2.

)

eg(z) =

(c) f(x) = |z[eg(x

v —x + 1.

baixo.

(b) g(x) = (x — 1%

Ve g(r) =

(F) f(z) =

2% para desenhar o grafico das func

—vz + 1.

(&) f(2) = V&
17. Use o grafico da funcao f(x)

oes a

x?+ 1.

(c) g(x) = -2

) =

X

(

(a) g

(d) g(z) = (x - 1)* + 3.



18.

19.

20.

21.

Use o gréfico da funcao f(z) = +/x para desenhar o grafico das fungoes abaixo.
(a) g(z) = Vo —2. (b) g(z) = vz + 1.
(c) g(x) =Va+2+2. (d) g(z) = =z + 1.
Faca o grafico das fungoes abaixo relacionando o gréafico procurado com um grafico ja conhecido.

(a) flz) =2" -1 (b) f(z) = Vo +1. (c) fa)=(z=5)%  (d) flx) =Vz+4.

(&) f(x) = —a?. () f(x) = —al. (&) f@)= V=7 (B) fl2)= V7
() f@)=VETa—3. () fr) =331 (k) f(r) =2 Va T L

Em cada item, uma funcao f é dada e uma sequéncia de operacgoes é realizada sobre seu grafico.
Determine a regra de formagcao da fungao cujo grafico é obtido apds as operagoes.

(h) f(z) = x?; o grafico é esticado verticalmente por um fator 2, transladado 2 unidades e para baixo
e 3 para a direita.

(i) f(x) = |z|; o gréfico é encolhido verticalmente por um fator 1, transladado uma unidade para a
esquerda e 3 para cima.

(§) f(x) =2z — 3; o gréfico é refletido em relacdo a reta y = x.

Nos itens abaixo, o gréfico da funcao f estd em vermelho e o da fungao g em azul. Encontre a regra
de formagao de g a partir de f.

(a) f(z) =2




(d) f(z)

(c) f(x)

(f) f(x)

(e) f(x)
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