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RAPHAEL DA HORA

1 2
1
(1) Calcule/ / e¥" dydz. Resposta: 1(64 —1).
2x
Solucao:
Vemos que nao é possivel calcular a integral acima da forma que estd escrita. Logo
vamos mudar a ordem de integracao para dxdy. Neste caso, 0 < z < % e <y<2

Portanto queremos calcular

2 ry2 2 2 2
/ / e’ dady = / e? [x]g/Q dy = / ﬁdy.
o Jo 0 0o 2

Fazendo a substituicao u = y?, du = 2ydy, i.e., ydy = du/2, temos

2 2
ye!! et et er
/ 2 dy_/4d“_4_ A

ﬂ l yQTE 4 _
/ dy=7e], =3 -D.

(2) Calcule // V" dA, onde D ¢é a regido triangular com vértices (0,0), (0,1) e (2,1).
D

Logo

1
Resposta: Z(e —1).

Solucao:
Veja que esse problema é similar ao problema acima. Vemos que a regiao de
integragao é dada por: 0 <z <y/2,0 <y < 1. Queremos entao calcular

// eydxdy—/—dy— ]l = i(e—l)

(3) Seja R a regido no primeiro quadrante entre a retas y = 0, v/3z —y = 0 e dentro do
circulo 2?2 + 3% = 4. Calcule / / xy dA. Resposta: 6.
R

Solucao:

Desenhando a regiao dada no problema, vemos é bem mais facil vé-la em coorde-
nadas polares (x = rcosf, y = rsen 0): 0 < 6 < x/3, 0 < r < 2. Logo a integral
acima ¢ dada por

w/3 2 w/3 2
/ / (rcos@)(rsen 0)rdrdd = / / 73 cos Osen Odrdf
0 0 0 0
1
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2

rt w/3
= / cos fsen 0 {4] df = 16/ cos fsen 0d0.
0 0

Fazendo a substituicao u = sen 0, du = cos 6df, temos que

2 2
/cos@sen Hdﬁz/udu: % _ 9.

2
Logo

2
71'/3 1
16/ cos Osen 0df = ?6 [sen G]W/3 8 <\/§> =6
0

Calcule o volume do sélido que esta no primeiro octante limitado pelas superficies
22+ 22 =4,y=2z,y=0, 2=0. Resposta: 16/3.

Solucao:

Desenhando a figura, assim como fizemos na aula de revisao, a regiao acima é
dada por: 0 < 2z < vV4—22 0<y <2z, 0 <z < 2; ou podemos escrevé-la nas
seguintes coordenadas cilindricas: x = rcos#, z = rsen 6,y = y, neste caso a regiao
édadapor 0<0<7/2,0<r<2 0<y<2rcosh.

A integral nas coordenadas z, y, z é dada por

2x Va—z2? 2
/ / / dzdydx = / V4 — x?dydr = / 2xV4 — 22drx,

0

fazendo a substituicao u = 4 — 2%, du = —2xdx, i.e, —du = 2xdx, temos
u3/? 2
/21’\/4 — 22dx = —/\/ﬂdu = —/ulﬂdu =32 " —5(4 — 2?32,
Logo

2 2 2 1
/ 20V 4 — 22dx = ~3 [(4 — x2)3/2}§ = —§(O — 43/2) = 36

0

Usando as coordenas cilindricas * = rcosf, z = rsen 0, y = y, temos que a
integral é dada por

2r cos 0
/ / / rdydrdf = / / (2r cos 6)drdd

2

3 16 16 ” 16
= 2/ cosf | =| do =~ cos0df = —[sen 0], gy
0 3 0 3 Jo 3 3
Seja E a regiao s6lida no primeiro octante que é limitada pelos planos x = 2, y = 0,

y=ux,2z=0ez=ux Calcule /// x dV. Resposta: 4.
E

Solucao:
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Temos que a reigao é dadapor: 0 <z <2 0<y<zel <z <z Logo aintegral
¢ dada por

/ [ = / | @@y - /:<x><m><x>dx= /02x3d:)::4

Calcule o volume do sélido que estd no primeiro octante abaixo da superficie z =

304
2% + y? e limitado por = 2 e y — 2 = 4. Resposta: =

Solucao:
Temos que a regiao é dada por: 0 < 2 < 2?2492, 0<y<4+zxel0 <z <2
Portanto a integral é dada por

// /Hy dzdydx—// (2 + )i
:>/< i+ {yg}jm)d:ﬂ—/o [ (4+x)+@]daﬁ_3g4

Seja E a regiao solida limitada pelo cilindro 22 +y? = 1, e os planos z = 0 e y+2 = 2.
Calcule o volume de E. Resposta: 7 + 2/3.

Solucao:

Usando coordenadas ciindricas (x = rcosf, y = rsen 0, z = z), temos que a regiao
é dadapor: 0<z<2—rsenf, 0 <60 <m 0<r <1. Poderiamos também escrever
a regiao em coordenadas cartesianas (z,y,2): 0 < 2 <2 -y, 0 <y < 1 —2a?
—1 < x < 1; mas neste caso a integral fica mais dificil de ser calculada.

Portanto, em coordenas cilindricas, a integral ¢ dada por

2—rsen 0
/// rdzdrd@—// (2 — rsen 0)drdd
3! sen 0 2
:>/O ([7"2]0—8611(9[3}0)%—/0 <1— 3 )d&—ﬁ—l—g.

Calcule
VA—z2
/ / / z dzdydz.
—92 — $2+y
_ V2

Use que cos 7 = *5*. Resposta: 16m7.

Solucao:

Usando coordenadas cilindricas podemos escrever a regiao como: r < z < 2,
0<60<2m 0<r <2. Portanto a integral é dada por

27
/ / / zrdzdrdd.

Em coordenadas esféricas (x = psen ¢cosf,y = psen ¢sen 6,z = pcosf), temos:
0<0<2m,0<¢<m/4,0<p<2/coso.
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3
Resposta: 277/16.

E

Usando coordenadas esféricas (r = psen ¢cosf,y = psen ¢sen 0,z = pcosf),
temos que a regiao é dada por: 0 <0 <271, 0< ¢ <7/3,0<p < V3. Portanto
queremos calcular

/ /w/?)/ (pcos @) p*sen pdpdpdl = / / cos dsen ¢ [ } dédo

187 27T
= — cos ¢gsen ¢pdo =
1) cosdsen o =T,
onde para calcular esta integral usamos a mesma substituicao do problema 3.
(10) Escreva a seguinte integral em coordenadas esféricas:

\/7712 \/9 x2—y?
/ / / 10y dzdydzx.
x2+y

w/2 pw/
Resposta: / / / 10p’sen?¢ sen 0 dpdepdd.
0 0 0

e abaixo da esfera 22 + y? + 22 = 3.

(9) Seja E a regiao acima do cone z =

Calcule




