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UFSC - CALCULO 3 - 2013.3 - 1A. PROVA (SOLUCAO)

RAPHAEL DA HORA

1 1
Calcule, mudando a ordem de integracao, / / edeydx.
0 Jva

Solucao:
Vemos que a regiao por ser descrita por: 0 <y < 1,0 < x < 2. Portanto podemos

reescrever a integral
! y2 3 ! 3
/ / e¥ dxdy:/ yreV dy,
0o Jo 0
du

fazendo a substituicao u = 13, 3 = y2dy, entdo temos
3
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et =g [ean=5 =5
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/ eV dy =
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Calcule / / ydA, onde D é a regiao do plano xy limitada pelas retas x + y = 2,
D

Logo

|:y3i|1 e—1
(& = .
0 3
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Resposta:

y=x,x=0.

Solucao:
Vemos que a regiao é dada por: 0 <z <1, z <y < 2—xz. Logo queremos calcular

12—z 1 Y2 2—z 1 [1
/ / ydydx = / = drx = —/ (2 — 2)* — 2¥]dx
0 Ja o L21], 2 Jo

1 ! 1 271
== | (4—4z)ds = <[4z — 22°] = 1.
2/ 2 0

Resposta: 1.
1 pv1—22 s s
Calcule / / ™ TV dyda.
0o Jo

Solucao:



RAPHAEL DA HORA

Vemos que, em coordenadas polares, a regiao de integracao é dada por: 0 < 6 <
/2,0 <r < 1. Logo queremos calcular

/ / e’ TdrdH

fazendo a substituicao u = r? 7 = rdr, temos

2 1 ev e’
"dr = = Ydy = — = —.
/re T 2/6 U 5 5
Portanto

w/2 pl N 1 w/2 11 1 w/2 -1
/ / e rdrdf = —/ [er } df = ¢ / df = 7r(e—).
0 2 Jo 0 2 0 4

-1
Resposta: <6 )

Calcule/ / / (2x 4 8yz)dzdydzx.

Solugao:
Temos que

272y

/// (2x + 8yz dzdyda:—//( [2]5Y + 8y [%] )dydx
0
y*1" y'1"

// 2:vy+4x )dyd:nz/ 20% | 2| 4+ 42? | Z dx
0 2 ]y 4 1o

:/ (z* +2%) do = [$—5+x—7}1=1+1=2
0 5 7 5 7 35
Resposta: 12/35.
(5) Calcule o volume do sélido que esté no primeiro octante abaixo do plano

3z 42y + 2z =6.

Solugao:
6 — 3x

Y

Vemos que o solido estd definido por: 0 < 2 < 6 —3z — 2y, 0 < y <

0 < x < 2. Portanto queremos calcular

2 r(6—3z)/2 2 y? (6—3x)/2
/ / (6 — 3z — 2y)dydz = / (6 — 32)[y) L2 —2 | = d
0 0 0 2 0

_ /02 <(6 _23@2 _(© _435”)2) dv = 3/02(6 — 32)%dx = 6.

Resposta: 6.
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Calcule o volume do sdlido limitado pelo cilindro parabélico (tunel) z = 4 — 3* e
pelos planos x =0, z =1, 2z = 0.

Solugao:
Vemos que a regiao de integracao é dada por: 0 < z < 4—9% 0 < x < 1,
—2 <y <2 (onde aqui é solugao de 4 — y? = 0). Portanto queremos calcular

1 p2 1 372 1
1 2
//(4—y2)dyda::/ {4y—y—] dx:(16——6>/ dx:?)—.
0o J-2 0 31, 3 /) Jo 3

Resposta: 16/3.
Calcule o volume do sélido limitado pelo paraboldide z = 4 — 2% —4? e 0 plano z = 0.

Solugao:
Temos que a regiao de integracao, em coordenadas cilindricas, é dada por: 0 <
2<4—7r% 0<6<2m 0<r <2 Portanto queremos calcular

o2 P2 pd—r? 2w P2 o2 p2
/ / / rdzdrdf = / / (4— r2)rdrd«9 = / / (4r — r?’)drdQ
o Jo Jo o Jo o Jo
2

2 472
:/ [41—1] df = 8.
0 2 41,
Resposta: 8.

Seja E a regiao sélida que estd abaixo da esfera 22 + 3° + 2> = 9 e acima do cone
z = +/3(22 + y?). Escreva a seguinte integral em coordenadas esféricas:

///Ecos(:zc2 + 92+ 2?) dV.
V3

Use que tan% — 5~ NAO CALCULE A INTEGRAL!

Solucao:
Vemos que, em coordenadas esféricas, a regiao é dada por: 0 < p < 3,0 < ¢ <
7/6, 0 < 0 < 27. Portanto a integral acima pode ser escrita como

2 pw/6 3
/ / / p*sen cos p>dpdpdd.
o Jo 0



