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RAPHAEL DA HORA

(1) Encontre a equagao paramétrica da reta tangente a curva r(t) = (sent, t, ") no ponto (1,5 ponto)
(0,0,1).
Solugao:
Temos que a equagdo paramétrica da reta tangente a curva r(t) que passa por
r(0) = (0,0,1) é dada por r'(0)t + (0,0, 1). Logo

7(t) = (cost, 1,e") = r'(0) = (1,1,1).

Portanto a equagao paramétrica da reta tangente a curva r(t) que passa por r(0) =
(0,0,1) é dada por (¢,t,t+ 1).
Resposta: ti+tj+ (t + 1)k.

(2) Encontre f(z,y) tal que Vf(z,y) = F(z,y) = 2e¥i + (2ze¥ + y)j. (1,0 ponto)
Solucao:
Queremos encontrar f tal que
of of
2L —9ev, L = 2xe¥ 4y
Dy e’ ay re’ +y
Logo

flz,y) = /Qeydx + C(y) = 2ze? + C(y),

como —f = 2zeY + vy,
Ay

2

0
5226+ C) =20 +y = C'(9) =y = (o) = [ wiy = + .

2
onde K é uma constante. Segue que f(z,y) = 2ze¥ + % + K.

2
Resposta: f(x,y) = 2xe? + % + K.

(3) Calcule / F -dr, onde F(z,y) = (ycoszy,zcosxy) e C é o segmento de reta que (1,0 ponto)

c
liga a origem ao ponto <1, g) .
Solugao:

t
Temos que a curva C' é dada por r(t) = ti+ %,], 0 <t <1. Logo

1 1 2 2
_ it = [ (T eos ™ reos™ ) (1T
/CF d'r’—/o F(r(t))-r'(t)dt = <2 cos ,tcos ) ) <1, 2>dt

_=o



RAPHAEL DA HORA

/1 7t T2 n 7t w2 ” /1t t? di
= — cos — + — cos — =7 Ccos —
0 2 2 2 2 0 2

fazendo a substituicao u = 7t%/2, du = 7tdt, temos

t? t?
7 [ tcos Tdt = [ cosudu = senu = sen—.

2
Logo
! mt? 2] s
7r/ tcos —dt = [sen—] =gsen— — sen( = 1.
0 2 2 |, 2
Resposta: 1.
2x ) 3> . , .
Calcule | F-dr,onde F(z,y) = e y3)1/21+ o y3)1/2'] e C' é o triangulo com
c
vértices {(0,0), (1,0),(0,1)}.
Solucao:

Temos que pelo Teorema de Green

o= 220

2z 3y

onde aqU.i P(x’y) — Wa Q(may) = W

eD:0<z<1,
0<y<1—z Logo

8@ aP) /1 /1:)3
9 9T qa= Odydz = 0,
//D (89(: dy o Jo Y

oP 3xy? 0Q

gy (PR 0

ja que

Resposta: 0.

Calcule a 4rea da parte do paraboléide z = 9 — 22 — y? que estd acima do plano zy.
Solugao:
Temos que a area dessa superficie é dada por

/dS:// |1y X 1y|dA,
S D

onde r(z,y) =zi+yj+ (9—2*—2H)keD:9—2>—9* >0, ie., 22 +y* < 9. Temos
entao que

e X ry| = V/(22)2 4 (29)2 + 1 = /1 + 4(22 + ¢2).
Em coordenadas polares D : 0 <r <3,0<0 <27me|r, xr,]=+v1+4r2 Logo

27 3
Area de § = / / V1 +4r2rdrdd,
o Jo
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fazendo a substituicao u = 1 + 472, du = 8rdr, temos

/\/1 + 4r2rdr = /\/_du = u? = (1 +4T2)3/2.

12 12
Portanto
e 1 2m(373/2 — 1
/ / V14 4r2rdrdf = _/ [(1 + 47‘2)3/2]ng — M
o Jo 12 /o 12
3732 — 1
Resposta: %

Seja S a parte do cone z = y/x? + y2, onde z < 2. Calcule // 22dS
S

Solugao:
Temos que

//SZZdS://DZ(T(w,y))!m X 1, |dA,

onde 7(x,y) = zi +yj + V22 +y*k e D : /2?2 +y2 < 2, ie., 22 + y* < 4. Logo

2 2
rexrl =\ (s | s | +1=V2

Em coordenadas polares D : 0 < 0 < 27, 0 < r < 2. Portanto

// 22dS = // frdrda—f/ / r3drdf = 8v/2.

Resposta: 8v/2r.

Seja S a parte do paraboléide z = 2% + y?, onde z < 4 com orientacao positiva.

Calcule rot F'-dS, onde F(x,y,z) = (vz,yz, xy).
S
Solucao:

Pelo Teorema de Stokes

//rotF-dS:/F-dr,
S C

onde C: 22 +y* =4, z =4, ie., r(0) = (2cosf,2send, 4), 0 < § < 27. Logo

2w 2m
dr = / F(r(0))-r'(0)df = / (8 cos 8, 8send, 4senf) cos 0) - (—2send, 2 cos b, 0)do
0 0

2
= / (—16senf cos 0 + 16send cosf + 0) df = 0.
0

Resposta: 0.

(1,0 ponto)

(1,5 ponto)
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(8) Calcule // F-dS,onde F(x,y,z) = xi+yj+ zk e S é a fronteira da regiao sélida (1,5 ponto)
S

que estd no primeiro octante e limitada pelo paraboldide z = 1 — 22 — y2, orientada
positivamente.

Solucao:

Segue do Teorema do Divergente (Gauss) que

/F as= [ [ [ awrav.

onde F é a regiao solida que esta no primeiro octante e limitada pelo paraboldide
z=1—12%— 1y Logo

divF=1+1+1=3
e em coordenadas cilindricas, £: 0<60<7/2,0<r<1,0<z<1-r% Portanto

///ddev / /(/”3)rdzdrd93/ /1—7~ rdrdo

Resposta: 3m/8.



