UFSC - CALCULO 3 - 2013.3 - 3A. PROVA (SOLUCAO)

RAPHAEL DA HORA

8 16 32
lcule 4 — - + — — —
(1) Calcule 3+9 27+
Solugao:
Vemosque
8 16 = (—2)nt2 = [—2\" 1 12
4__ - — 4 —_— :4 _— = —.
et X () <)

Resposta: 12/5.
(2) Quais das seguintes séries sao divergentes?

[e.9]

2n — 1 - 1 + 3"
L. 1 II. t
> n(nH) > arctanin

Solucao:

Temos que, para I

_ 2n — 1 - 2n— 1\ .
Jingoln(nle ) :ln27é0:>;ln(n+1 ) Diverge!
Para II
lim arctan(n) = — 7é 0= Z arctan(n) Diverge!
n—oo
Para III
143" o "= 3\" 1 1
— | = =5C !

Z Z() +z(2) g+ T 5 Coveree

Resposta: 1 e II.
(3) Para quais valores de p a série i Lt converge?
— (n3 +n)p
Solucao:
Temos que
1 - 1
(n®+n)p ~ n3’

portanto Z - converge se 3p > 1,1i.e., p>1/3. Temos também que

1 1 1

> = ,
(n34+n)p = (n34n3)p  2Pn3p
1
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o0

1
portanto Z S diverge se 3p < 1, i.e., p < 1/3.
“— (n® +n)P

Resposts;: p>1/3.
(4) Quais das seguintes séries convergem?

2+ cosn = 2" = in 1 "
L g —7 II. 5 g il III. E (2 — 5)
n=1 n=0 n=1

Solugao:
Temos que, para I
24 cosn < 2+1 3

n? n? n?’
2 + cosn
portanto E ————— converge.

Para H pelo teste da razao,

2n+1 7n+1

lim
n—oo

7n+1+1 ) n

logo Z 1 converge.

Para III pelo teste da raiz,

\" 1 11
lim {/(2Vn—=) = lim (2" -2 ) =20—- =
n—o0 2 n—00 2 2 2

logo Z (21/” — —) converge.

Resposta I II e IIT convergem.
(="

5) Determine se converge.
(5) nz_; nlnn &
Solugao:
Temos que, pelo teste da série alternada, como
1
lim =0
n—oo nlnn
e
1 1

(n+1)In(n+1) < plnn’

0o 1)
logo Z % converge.

Res;_)osta: Sim.
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o0 52n
(6) Determine se g

n=1

converge.

Solucao:

Temos que, pelo teste da razao,
52(n+1) n233n

(n + 1)233(+1) D

52n
portanto Z 235n converge.

lim

n—o0

52 . n \> 25 1
= — lim = —
3B oo \n+1 27 ’

Resposta Slm

: : . = (3z —1)"
7) Det d d —_—
(7) Determine o raio de convergéncia de ; S
Solugao:
Temos que
Bz = 1)) gnpd 13z —1] n \*' |3z —1|
lim . = lm (—— ) = ——.
n—oo | 20t (n 4 1) (32 — 1)» 2 n—oo \ M + 1 2
= (3z —1)"
Portanto, pelo teste da razao, Z % converge se
vt 2nn
|3z — 1] cle 1 - 2
x‘ _ - —
2 3 3’

logo o raio de convergéncia ¢é 2/3.
Resposta: 2/3.

(8) Calcule a integral / ] —fﬁ’

Solucao:
Temos que

1fﬂ:”<ftif—>: f: P = 31y,

n=0

dx como uma série de poténcias.

se |z)® < 1, ie., |z] < 1.
Logo se |z| < 1,

0 (_1)nx(3n+2)

_ 3n 1
/1+x3dm Z/ o dz = Z 3n+ 2 +C
n=0

3n+2)
Resposta: E 3 ) + C, para |z| < 1.
n

(9) Determlne 0 coeﬁmente de 2? na série de Taylor de f(z) = ze™/2.
Solucao:
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Temos que
T _ - x"
=) !’
n=0
logo
= (z/2)" = " = (D)
B xz onnl Z 2np!
n=0 n=0 n=0
1 1
Portanto o coeficiente de x® na série de Taylor de f(x) = ze®? ¢ 291 — &
Resposta: 1/8.
o $2n+1
(10) Sabendo que arctanz = ;%(—1) CREE calcule

Vi VB VB 3
3 3 5.3 7.3
Solugao:
Vemos que

V3 \/_ V3 \/_ - Z v - Z(—l)"—(\/g/?)) " = arctan <\/_

3 5.3 7.3 3<n+1 (2n +1) n + 1

n=0
Resposta: /6.



