UFSC - CALCULO 1 - 2013.2 - 4A. PROVA

RAPHAEL DA HORA

1+ 222

(1) Calcule a area sob a curva y = dex=1atéxr=2.

Solugao:

; 2 1 9 2 2 1
Area:/ ( * x)dx:/ (—+2x>dx:[ln|x|—|—a:2]i:1n2—|—3.
1 z 1 \7

Resposta: In2 + 3.

3 _ 2 2
(2) Calcule /x—wdx
.T\/E

Solucao:

3 — 22?43 23 2 3 5
_— = — — /2 — 1/2 73/2
/ l‘\/i dx / (IE3/2 2333/2 * .]]‘3/2) dl' / (m 20 + 3 ) d$

= - —+C.
5 5 i
5/2 4y3/2
Resposta: xT — xT — % +C.

NG

lcul —d
(3) Cacue/(1+\/§) x
Solucao: '
Fazendo a substituicao u = 1 + /z, du = mdm, ie., dv = 2(u — 1)du,
-1 22 1
/id:v:2/(u )(u—l)du:Q/wdu
T+ V2) " u

:2/ <u—2+l) du=u*—4u+2Injul+C = (1+v2)* —4(1+vz)+2In(1+z) + C.
u

Resposta: |z] — 2v/x + 2In(1 + /z) + C.

(4) Calcule tsen3tdt.

Jo
Solucao:
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Fazendo u = t, dv = sen3tdt, usando o método de integracao por partes, temos

t
du=dt,v= _cos3 ,
3
T 1 1 [ 1
/0 tsen3tdt = ~3 [t cos 3t]; + 3 /0 cos 3tdt = % + §[Sen3t]g =-
Resposta: /3.
2m
(5) Calcule tan® @ sec Od0.
0
Solugao:
Temos que
2m 2m 39
/ tan® 0 sec 6d6 :/ sen4 de.
0 o costf
Fazendo a substituicao u = cos, du = —senfdf, temos que

sen®0df = —sen*@du = (cos® 6 — 1)du = (u* — 1)du.

Logo temos

0 —1 -3
/sen d@—/u du—/(uQ—u4)du:—u1—%+C,

cos 0 ut
N / sen®f 1 1 2 0
00840 ~ |cosf  3cosdd 0 e
Resposta: 0.

) Calcule / ln—xdx

Solucao:

1

Fazendou =Inz,dv = —dr =z ~2dz, usando o método de integracdo por partes,
x

du=z"Y'dx,v=—a",

1 nz]®> [? m2 [171% 1
/de__[ﬂ] b [aae =22 |~ Loy,
x|, 1 2 x|, 2

Resposta: 5(1 —1n2).

Vinz
T

(7) Calcule / dzx.

Solugao:

1
Fazendo a substituicao v = Inx, du = —dx, temos
x

/

2
Resposta: g(ln z)¥? 4 C.

1 2 . 2
\/;xd;p:/\/ﬁdu:/ulmdu: §u3/2+6’: g(lnx)?’/Q—i-C.
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(8) Calcule Mdm.
Solucao: !
Fazendo a substitui¢io u = 1/z = 27!, du = —272dx, i.e., —du = %dw,
/—tani(;/x)dx = —/tanudu = —/:Z?Zdu.
Agora fazendo a substituicao w = cosu, dw = —senudu,

cosu

1 1
_/senudu:/_dw:1n|w|+C:ln|cosu|+C:1n|COS—|+C.
" x

1
Resposta: In |cos —| + C.
T

(9) Calcule /arcsen(5:v)dx.

Solugao:
Fazendo u = arcsen(5z), dv = dx, usando o método de integracdo por partes,
v =1z e senu = bx, logo
5 5

5 5
cosu V1 —senu V1 — (5z)? V1 — 2522

/ arcsen(bzx)dx = rarcsen(bx

cosudu = bdx = du =

x
5 —X
) / V1 — 2522

agora usando a substituicio w = 1 — 2522, du = —50xdz,
_5/de _ 1 / de _ 1 w2dw = 20w% + C = V1 - 2522 +C.
V1 — 2522 10/ Vw 10 5

Portanto

V1 — 2522

/arcsen(E)x)dx = zarcsen(bz) + Tx +C.
V1 —25x2

Resposta: xarcsen(bz) + Tx +C.

(10) Calcule [ z*cosx*dz.

Solucao:
2

x w
Fazendo a substituicdo w = 22, du = 2xdz, temos z3dx = Edw = —dw, logo

2
Joesatn=5 [
a:cosa:da:zi w cos wdw.

Agora usando u = w, dv = coswdw, du = dw, v = senw, pelo método de integracao
por partes,

1 1
3 /wcos wdw = weenw. 2 /Senwdw _ wsenw n cos w Lc

2 2 2 2
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Portanto

2 2 2
Tesenx COS T
22 cos 2?dx = + + C.
2 2
x?senx?  cosx?
Resposta: 5 + 5 + C.




