Computagao Numérica II - Prof. Mario - 08/10/2005
Aula 1: Integracao numérica
Resumo: Nem sempre € possivel obter uma forma analitica simplificada para calcular de uma

integral. Nesta aula vamos estabelecer algumas formulas para calcular a integracdo numeérica.

Em varios problemas praticos nao se conhece a forma analitica da funcao que se deseja integrar.
Mesmo que se conheca a forma analitica, o calculo da primitiva pode ser trabalhoso ou mesmo resultar
em funcgoes que nao podem ser expressas em termos de funcgoes elementares.

Em geral as formas numéricas de avaliar a integral

estao baseadas em aproximar o integrando f por um polinémio que o aproxime no intervalo [a, b].

Regra dos trapézios

A regra dos trapézios consiste em aproximar f por uma funcao linear por partes:

Ta(f) = b |55@0) + F(o1) + F@) &+ flon) + 5 f ()

em que

h = ; z;j=a+jh, j=0,1,...n

Regra de Simpson

A regra dos trapézios consiste em aproximar f por uma funcéo quadrética por partes:

Sn(f) = g [f(wo) +4f (x1) + 2f (w2) + 4f (23) + 2f (2a) + - + 2f (wn—2) + 4f (2n-2) + f(2n)]

Formulas para o erro

Pode-se mostrar que o erro cometido pelo cédlculo das regras do trapézio e de Simpson sao:
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em que ¢, € [a,b]. As expressoes para EL(f) e EJ(f) sio as estimativas préticas.

Exercicios
1. Programe com MATLAB as regras de integracao dadas nesta aula.

2. Avalie seus programas para obter uma aproximagao para as integrais abaixo:
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3. Explique o porqué as estimativas para das férmulas dos erros descritas acima.

4. Pesquise e deduza a férmula de integracao do ponto médio.



