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Ementa

Esta disciplina introduz os conceitos em modelagem matematica e simulagao numérica
computacional de problemas reais em areas multidisciplinares como Matemaética Aplicada,
Fisica, Quimica, Biologia, Engenharia, etc. As técnicas e procedimentos serdo descritos
através de um numero importante (porem pequeno relativamente) de distintos problemas que
serao seqiiencialmente modelados por equagoes diferenciais (na grande maioria dos casos), e

resolvidos por métodos analiticos e numéricos.

1. Uma visao geral
Interdisciplinariedade. A utilidade da Matemética. Modelagem e simulagao. Aplicacoes,
Analise Numérica, Fisica-Matematica, Engenharia, Otimizac¢ao, Biomatematicas, In-
formaética, etc. Tendéncias do século XXI. As Matemaéticas e as Ciéncias da Vida.

2. O numero de Fibonacci
Secoes douradas e as leis da Natura. Equacoes em diferengas. Aproximagao de fungdes.
Base e representacao de inteiros. Fragoes continuas. A corda dourada. Fibonomios.
Series

3. Modelagens com Campos Vetoriais
Funcoes vetoriais. As leis de Kepler. Trajetérias planetdrias. Leis de Newton. Eletro-
magnetismo. Leis de Ampere, Faraday e Maxwell.

4. Sistemas dinamicos

Equagoes diferenciais nao lineares e estabilidade. Modelos Populacionais. Espécies em

competicao. Equagao predador-presa. Modelos em epidemiologia



5. Crescimento de tecidos

6. As equagoes da Fisica-Matematica

Series de Fourier. Separacao de variaveis. Condugao de calor em uma barra. A equagao
de onda. Vibracoes de uma corda elastica. Equacao de Laplace. Aproximacao por

diferencas finitas.

7. Mecanica dos fluidos

Estatica dos fluidos. A equagéo de continuidade. As equacoes de Navier-Stokes. Escoa-

mento em meios porosos.
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